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A|Ô�Ô�Q�STSBV:A|FRFTQ'NTEKS'>~ÿhE ��
/���ÑÝ F$HKQ�ÉáQ�STF ��ÈsEKQ�S�Û�ÈsN�NOQ'VKËzÊzÔ'A|FTÊzÈsEIADNOQaÔþHKÈDSRQ'E²VáQ'N5Q'EKJ�VáÈDÊ{EDFaËyÈKÔ'A|FTÊzÈsE"Q'E F$NOÒDÝsUKSRÊ×EKÎ
A!C�Ê{EKÊ{C�U:C�êhÔ�ÈDSTF	C!A|ßKÊ{C�U:C�ê 	�È|Ì A|ËzÎDÈsNOÊzF$H:C FTÈ!J:Q�Ô�ÊzJ:Q�Ì�HKQ'NOQµFRÈðNÜQ'VKËyÊzÔ'A|FRQ�FPHKQ	J�A|F$ADÉ:A|SRQDÝ�É:A|STQ�JÕÈsE,F$HKQ
Ô'A|ËzËzÊ{EKÎàADEKJàC�ÈsÉKÊzËzÊzFÑÒ�V:A|FTFTQ'NREKS5Û¢ÈsN�FPH:A|F�Q'EKJ�V:ÈDÊ{E F'>
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ãaHKQ'NOQ`A NOQBFOÌ�È � �B=�SRF$ADEKJ�ADNOJ:SÄÛ�ÈKN~ËyÈKÔ'A|FTÊzÈsE"F$NTAGÔþÍ Ê{EKÎ�å~F$HKQ  aÈsNOF$H �	C�Q'NOÊzÔ'ADE"STF$A EKJ�ADNOJ²ÿ�= ê 
�ç+� ì��sÝKì�$��
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ADEKJÏF$HKQ ��U:NOÈsVáQ'ADEÏSTFPADEKJ�ADNOJ��µ=KL � ì��KÝ ì�$��O> ��ÈDF$HâQ'C!VKËzÈ|Ò A�V:ADNOFTÊzFTÊzÈsEKÊ{EKÎâÈ|Û	F$HKQISTQ'NOÙKÊzÔ�QÚADNOQ'AÕÊ{E FTÈ
ËzÈsÔ'AGFTÊzÈsEÏADNOQ'A|SZÝ5ADEKJ É:È F$HÏADNOQIÉ:A|STQ�JÏÈsEÏAÕFOÌ�È|êhËzQ�ÙDQ�ËBHKÊzQ'NTADNOÔ�HDÒD>Óý/HKQ'EÏAMUKSTQ'N�S$U:ÉKSTÔ'NOÊ{ÉáQ�SIFTÈMA � �B=
STQ'NOÙKÊzÔ�QóV:NÜÈ�ÙKÊzJ:Q'N�Ý ADEÓQ'EDF$NÜÒÚÊzS�Ô'NOQ'A|FRQ�JMÊ{EMF$HKQIHKÈsC�Q"ËyÈKÔ'A|FTÊzÈsEâNOQ�ÎDÊzSTFRQ'Nóæ ?
�<?aè�><ý/HKQ'EÓF$HKQ²UKSTQ'N�C�È|ÙDQ�S
FTÈ²A"EKQ�Ì ËzÈKÔ'A|FTÊzÈsEàA NOQ'A:Ý�A�FRQ'C!V:ÈsNRADNOÒINOQ�Ô�ÈsNOJÕÊyS(Ô'NOQ'A|FRQ�JIÊ×EÕF$HKQ	ÙKÊzSTÊzFTÈsNaËzÈsÔ'A|FRÊyÈKEÚNÜQ�ÎDÊzSTFTQ'Nµæ�
��<?BèaÌ�HKÊzÔ�H
STQ'EKJ:S²A�NOQ�Î ÊySRF$NTA|FTÊzÈsEâC�Q�STSPA|ÎDQ!FTÈ�F$HKQ�?#�<?	> ?#�<?�S²A EKJ 
 �<?6S²C!AZÒMÉ:QIÊ{EDFRQ�ÎsNTA|ËBV:ADNOFRS�ÈGÛ6FPHKQàC�ÈsÉKÊzËzQ
STÌBÊzFTÔ�HKÊ{EKÎ²Ô�Q'E FTQ'NOS�ædLM= ��S$è�ÝKÈsN�F$HKQ�ÒàC!AZÒ²ÉáQµSTQ'V:A NTA|FTQ(Q'EDFRÊyFRÊyQ�S(S$UKÔ�HIF$H:AGF6AðSTÊ{EKÎDËzQ ?#�<?8ÈsN 
 �Ç?/STQ'NÜÙDQ�S
C�UKËzFTÊ{VKËyQILM= ��SZ>�ýMQ²É:NOÊzQ 	�ÒMJ:Q�STÔ'NÜÊ×ÉáQ²ËzÈKÔ'A|FTÊzÈsEÓF$NTA|Ô�Í Ê×EKÎIÊ{Eâÿh= ê 
�ç ë�ËzÈKÔ'A|FTÊzÈsE�FPNTA|Ô�ÍDÊ{EKÎàÊ{E �µ=KL ÊzSµÙDQ'NOÒ
STÊ{C�ÊzË{ADN(ADEKJÚHKQ'EKÔ�Q�EKÈDFBJ:Q�STÔ'NOÊ{ÉáQ�JòHKQ'NÜQD>

ÿ�E!ÿh= ê 
@çDÝDÈsEKÔ�Q(ADE�Q'EKJ�V:ÈDÊ{E F�Q'E FTQ'NOS5A	EKQ�ÌÏËzÈKÔ'A|FTÊzÈsE!A NOQ'A:Ý|ÊzF5STQ'EKJ:S�A	NOQ�ÎDÊzSTF$NRA|FTÊzÈsE�NOQ�í:UKQ�STF FTÈ	F$HKQ�LM= �
Û¢ÈsNBFPH:A|F`A NOQ'A:Ý�Ì�HKÊzÔ�H�ÊzSµA,Ô�Q'EDF$NRA|Ë�SRÌBÊzFTÔþHKÊ{EKÎàVáÈDÊ{EDF1Û�ÈsN(É:A|STQ�STFPA|FTÊzÈsEKS(Ê×EòF$HKQ�ËyÈKÔ'A|FTÊzÈsEÓADNOQ'A:>	ãBHKQ�LM= �
STQ'EKJ:S�A�ADUKFPHKQ'EDFTÊzÔ'A|FRÊyÈKEàNOQ�í:UKQ�STFBC�Q�STS$AGÎDQ�FRÈ�ÊzFTS 
 �<?8Ì�HKÊzÔ�H,Ê×E,FPU:NTE"Û�ÈKNOÌBADNOJ:S5FPHKQµNOQ�íîUKQ�SRF�FRÈ�FPHKQ�?
�<?
Û¢ÈsN~F$HKQ�Q'EKJ�V:ÈDÊ{E F'>5ãBHKQ ?
�<? � S5NOQ�S$VáÈsEKSTQBÊzS5J:Q�ËzÊzÙDQ'NOQ�J,FTÈ	F$HKQ�LM= �	>Dÿ�Û±F$HKQBQ'EKJ�VáÈDÊ{EDF�ÊzS�ADUKF$HKQ'E FTÊzÔ'A|FTQ�J<Ý F$HKQ
LM= �âSTQ'EKJ:S5A	NOQ�ÎDÊzSTFPNTA|FTÊzÈsE�EKÈDFTÊõö�Ô'A|FTÊzÈsE!CðQ�STS$A|ÎDQ�FTÈ(ÊyFRS 
��<?âÌ�HKÊzÔþHðÊ×EðF$U:NTE1Û�ÈKNOÌBADNOJ:S<F$HKQBC�Q�SRS$A|ÎDQ�FTÈ(F$HKQ
?#�<?	>�ãBHKQ�?#�<?&U:V:J�A|FRQ�SBF$HKQ	ËzÈsÔ'AGFTÊzÈsE,Q'EDFPNOÒ²Ô�ÈKNTNOQ�S$VáÈsEKJ:Ê{EKÎ!FTÈ�F$HKQ	Q'EKJ�V:È Ê×E F(STÈ�F$H:A|F�F$HKQ	Q'E F$NOÒIV:ÈDÊ{E FTS
FTÈÕF$HKQ²EKQ�Ì�SRQ'NOÙsÊ{EKÎ�LM= � = 
��<?	>~ãBHKQ>?#�<?´STQ'EKJ:S!É:A|Ô�ÍÕFTÈIF$HKQ 
��<?*AÕNOQ�S$V:ÈKEKSTQ!Ì�HKÊzÔ�HäC!AZÒ�Ô�ÈsE F$A|Ê{E
NOQ�ËzQ�Ù�A EDFµV:ADNÜFTS�ÈGÛ5F$HKQ�UKSTQ'N � S�SRQ'NOÙsÊzÔ�Q!V:NOÈ|ö�ËzQD>	ÿdÛ�F$HKQµQ'EKJ�VáÈDÊ{EDF�ÌBA|S�NOQ�ÎDÊzSTFRQ'NOQ�JMV:NOQ�ÙsÊzÈsUKSRËyÒ�Ê{E�A!J:Êõé<Q'NOQ'E F
ËzÈsÔ'AGFTÊzÈsEäA NOQ'A:Ý~F$HKQ ?#�<? STQ'EKJ:S!AÕNOQ�ÎDÊzSTF$NTAGFTÊzÈsE�Ô'ADEKÔ�Q�ËzË{A|FTÊzÈsEÏC�Q�SRS$A|ÎDQ!FRÈàF$HKQIV:NOQ�ÙKÊyÈKUKSTËzÒäÙKÊzSTÊzFTQ�J 
��<?	>
ï(V:ÈsEINOQ�Ô�Q�ÊzÙKÊ{EKÎ²F$HKÊzS�CðQ�STS$A|ÎDQDÝKF$H:AGF 
��<?/Q'NRA|STQ�SBA|ËzË�Q'EDF$NÜÊyQ�S6Û�ÈsN�F$HKQ	Q'EKJ�VáÈDÊ{EDF(ADEKJISTQ'EKJ:S�A�Ô'ADEKÔ�Q�ËzË{A|FTÊzÈsE
C�Q�STSPA|ÎDQ	FTÈ�F$HKQ�Lò= �ØÌ�HKÊzÔ�HÕJ:ÈsQ�SBËzÊ{Í|Q�ÌBÊzSTQD>

�+B��+B 
 ��6$1�'-�(���@'-.91�6�� �(��&����"'()+� � ��'-��.$���
'

ãaHKQµÿhE FTQ'NTEKQ�F �5NOÈ FTÈsÔ�È Ëüæ¢ÿ �5è � 
/$��ÂÊzFTSRQ�Ë Û J:ÈKQ�S6EKÈ F�SPU:V:V:ÈsNOFBEKÈKJ:QµC�ÈsÉKÊzËzÊzFÑÒD>�ãÇÈðAGJ:J�NOQ�STS�F$HKÊzSBEKQ�Q�J<Ý:F$HKQ
ÿhE FTQ'NTEKQ�F ��EKÎDÊ{EKQ�Q'NOÊ{EKÎÚã~A|S$Í ��ÈsNOÔ�QIæ¢ÿ ��ã5�5èaÊyS	SRF$ADEKJ�ADNOJ:Ê���Ê{EKÎÚAIV:NÜÈDFTÈKÔ�ÈDË¢Ý�Ô'A|ËzËzQ�JâLÚÈKÉKÊyËzQ²ÿ � � H ���ÑÝ@Ì�HKÊzÔ�H
V:NOÈ|ÙKÊyJ:Q�S(S$U:V:VáÈsNOFaÛ�ÈsN�C�ÈKÉKÊyËzQ!HKÈDSTFRSBÊ{EIF$HKQ�ÿhE FTQ'NTEKQ�F'> ��ÈsN�A"Ô�ÈsC!V:NOQ'HKQ'EKSRÊyÙ QµÈ|ÙDQ'NOÙKÊzQ�Ì È|Û L�ÈsÉKÊzËzQ�ÿ �~Ý@STQ�Q
��
/���Ñ>

ÿ�EâL�ÈsÉKÊzËyQ�ÿ �~Ý C�ÈsÉKÊzËzQàQ'EKJ�VáÈDÊ{EDFTS,ADNOQIA|ËzËyÈKÔ'A|FTQ�JÖV:Q'NTC"ADEKQ'EDF!ÿ ��A|J:J�NOQ�SRSTQ�S�ÈsEÏA �$HKÈsC�Q 	�EKQ�FÑÌ�ÈsNRÍ�>
ý/HKQ'E�ADEÕQ'EKJ�V:ÈDÊ{E F�C�È|ÙDQ�S(FTÈIA²EKQ�Ì�ËzÈKÔ'A|FTÊzÈsE�ÈsUKFRSTÊzJ:Q�ÈGÛ�F$HKQ!HKÈsC�Q�EKQ�FOÌ�ÈKNTÍ�Ý@ÊzF	ÈsÉKF$A|Ê{EKSµA,FTQ'C"V:ÈsNTA NOÒ
Û¢ÈsNOÌBADNOJ:Ê{EKÎ�A|J:J�NÜQ�STS�ædÔ'A|ËzËzQ�J�F$HKQ 6$1�.9���9��� 1&����.9�,�$�Üè@Ê{E�F$HKQ �OÛ¢ÈsNOQ�ÊzÎsE 	�EKQ�FOÌ�ÈsNTÍ@>�ãaHKQ J:Ê×NÜQ�Ô�F Ì6AZÒBÈGÛîÈsÉKFPA|Ê{EKÊ×EKÎ
F$HKQBÔ'A NOQPêhÈ|Û�A|J:J�NOQ�STS�ÊzS�FPH:NOÈsUKÎsH!A��5�&. �
��&7��1�&+�
��':Ê{E"F$HKQBÙKÊzSTÊzFTQ�JóEKQ�FOÌ�ÈsNTÍ,ædÌ�HKÈDSRQBQ�ßsÊzSTFRQ'EKÔ�Q	ÊyS�A|STÔ�Q'NOFPA|Ê{EKQ�J
F$H:NOÈKUKÎsH�ADEMA|ÎDQ'E F(J:ÊySRÔ�È�Ù Q'NOÒMV:NOÈDFTÈKÔ�ÈDË{è�>�ãBHKQ!Q'EKJ�V:È Ê×E F!NOQ�ÎDÊzSTFTQ'NÜS	ÌBÊzF$H�F$HKQ�Û¢ÈsNOQ�ÊzÎsE�A|Î Q'EDF'Ý<A EKJMF$HKQ²ÿ �
A|J:J�NOQ�SRS	È|Û�F$HKQðÛ�ÈsNÜQ�ÊyÎKEÚAGÎDQ'EDF	ÊzS�UKSTQ�JäA|S	F$HKQ�Ô'ADNÜQPêhÈ|Û6A|J:J�NÜQ�STS'> �`EKÈDFPHKQ'N	ÌBAZÒIÈ|Û�ÈsÉKFPA|Ê{EKÊ×EKÎÕF$HKQ�Ô'ADNOQPêhÈ|Û
A|J:J�NOQ�SRS ÊyS�F$H:NOÈsUKÎKH�A E�AGJ:J�NOQ�STS5J:ÊzSTÔ�È|ÙDQ'NÜÒ�V:NOÈDFRÈsÔ�ÈDË¢Ý S$UKÔþH�A|S FPHKQ <	ÒîE:A C�ÊzÔ ?aÈDSTF �6ÈsE ö�ÎsU:NTA|FRÊyÈKE ��NOÈDFTÈKÔ�ÈDË
æ(<�? � �5è ����* �Ñ>�ãBHKQ(UKSTQBÈ|Û <�? � �òÊ×EðS$U:V:V:ÈsNÜFTÊ{EKÎðVáÈsNOF$A ÉKËyQ(ADEKJ!C�ÈsÉKÊzËzQ�Ô�ÈsC"V:UKFTÊ{EKÎµÊzS5J:ÊzSTÔ'UKSTSRQ�JIÊ×EðJ:Q�F$A|ÊzË
Ê{E0���áç �O>

�ÄÙDQ'NOÒMC�ÈsÉKÊzËzQIQ'EKJ�V:È Ê×E F!C�UKSTF�H:AZÙDQ²A )7��/8�@1�&7����'ÄÈsE�ÊzFTS�HKÈKC�QóEKQ�FOÌ�ÈsNTÍÞF$H:A|FµÍ|Q�Q'VKS�F$NRA|ÔþÍÞÈ|ÛBF$HKQ
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Q'EKJ�V:È Ê×E F � S�Ô'U:NTNÜQ'EDF Ô'ADNÜQPêhÈ|Û�A|J:J�NOQ�STS	ædÔ'A|ËzËzQ�J²F$HKQ�/0� �,�(�E�('
�����������(��&�èx> �5AGÔþH�FTÊ{C�Q(F$HKQBQ'EKJ�VáÈDÊ{EDF�Q�STF$A ÉKËyÊzS$HKQ�S
A,EKQ�Ì�Ô'ADNOQPêhÈ|Û�A|J:J�NÜQ�STS'Ý�ÊzFµC�UKSTF0.9� &+���5'-�
.�ÌBÊzF$HÕÊzFTSµHKÈsC�Q�A|ÎDQ'E F�STÈ,F$H:A|F(F$HKQ!HKÈsC�Q!A|Î Q'EDF	A|ËzÌBA'ÒKS	ÍsEKÈ|ÌBS
F$HKQ�Ô'U:NTNOQ'E F�ÉKÊ{EKJ:Ê×EKÎÕÈ|Û Q'A|ÔþHÞQ'EKJ�V:ÈDÊ{E F	ÊzF�STQ'NÜÙDQ�S'>�ãBHKQ�HKÈsCðQµADEKJIÛ¢ÈsNOQ�ÊzÎsEÕA|ÎDQ'E FTSBÔ�ÈKÈsV:Q'NTAGFTQ	FTÈ²V:NOÈ|ÙKÊzJ:Q
F$HKQ(ÊzËyË{UKSTÊzÈsEÕF$H:AGF�FPHKQ�Q'EKJ�VáÈDÊ{EDF(ÊzSBSTFTÊzËzË<Ê{E,F$HKQ	HKÈsC�QµEKQ�FOÌ�ÈsNTÍ@> �	E,Q'EKJ�V:ÈDÊ{E FBÌBÊzS$HKÊ{EKÎ²FRÈµSTQ'EKJàA�C�Q�STSPA|ÎDQ
FTÈIA²CðÈsÉKÊzËyQ�Q'EKJ�VáÈDÊ{EDF�STQ'EKJ:S	F$HKQ�CðQ�STS$A|ÎDQ�FTÈ,F$HKQ�VáQ'NTC!ADEKQ'E F²æ¢HKÈsC�Q'è(A|J:J�NOQ�SRS�È|Û5FPHKQµQ'EKJ�V:È Ê×E F'ÝÇÌ�HKQ'NOQ
F$HKQ�HKÈKC�Q`AGÎDQ'EDF Q'EKÔ'A VKS$UKË{A|FTQ�SBADEKJ,F$U:E:EKQ�ËzS�FPHKQ�C�Q�STS$AGÎDQBFTÈ�F$HKQ�C�ÈsÉKÊzËzQ	Q'EKJ�V:È Ê×E F'>5ãaHKQ�É:A|STÊzÔ(LÚÈKÉKÊyËzQµÿ �
V:NOÈDFRÈsÔ�ÈDË@J:ÈsQ�S(EKÈDF�Ô'U:NTNOQ'E FTËzÒ²V:NOÈ|ÙsÊzJ:QµADE Ò!S$U:V:VáÈsNOF�Û¢ÈsNÄJ:Ê×NÜQ�Ô�FBÔ�ÈsC!C�U:EKÊzÔ'A|FTÊzÈsE,ÌBÊzF$HIA�C�ÈKÉKÊyËzQ	Q'EKJ�VáÈDÊ{EDF'>
ãBHKQ�STQ�Û¢Q'A|F$U:NOQ�SµA NOQ�ÉáQ�Ê×EKÎÕJ:Q�ÙDQ�ËzÈsV:Q�JâÌBÊzF$HKÊ{E�F$HKQ�ÿ ��ã5�/A|S`A,SRQ'V:ADNTA|FTQ�STQ�F	È|Û5Q�ßKFTQ'EKSTÊzÈsEKS�FTÈ²L�ÈsÉKÊzËzQ²ÿ �
���Dì��Ñ>
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ÿ�EÖA � 	±AGF
	ñV:AGÔþÍ|Q�F,NTA|J:ÊzÈ EKQ�FOÌ�ÈKNTÍ�Ý�A|ËzË(È|ÛµF$HKQÚEKÈKJ:Q�SàADNOQÕÙsÊzSTÊ{ÉKËzQMFTÈâQ'A|Ô�HÏÈDFPHKQ'N!ÌBÊzF$HÖNOQ�SPV:Q�Ô�FIFTÈ
NOÈsUKFRÊ×EKÎ,ADEKJIF$HKQ'NOQPÛ¢ÈsNOQµEKÈ!ËzÈKÔ'A|FTÊzÈsEÞF$NTA|Ô�ÍDÊ{EKÎ!ÊzS	EKQ�Ô�Q�STS$ADNÜÒD> ��SaÌ�QµH:AZÙDQ	V:NOQ�ÙKÊzÈsUKSTËzÒàJ:ÊzSTÔ'UKSTSRQ�J<Ý±HKÈ|Ì�Q�ÙDQ'N�Ý
A 	±A|FµEKQ�FOÌ�ÈKNTÍ!ÈKNOÎsADEKÊ��'A|FTÊzÈsEÕÊzSµEKÈDF(STÔ'A|Ë{ADÉKËzQDÝ�A EKJòHKQ'EKÔ�Q"STÈsC�Q1Û�ÈsNRC*È|ÛBHKÊzQ'NTADNOÔ�HKÊzÔ'A|Ë Ô�Ë{UKSTFTQ'NOÊ{EKÎàSPHKÈsUKËzJ
É:Q�Q'C!VKËzÈ|ÒDQ�JÖFTÈäHKÊzJ:QMÊ{E Û¢ÈsNTC!AGFTÊzÈsE�> ãBHKQ�=:ï�? �  V:A|Ô�Í|Q�F²NTAGJ:ÊyÈ EKQ�FOÌ�ÈsNTÍÓÊzSàAMV:NOÊ{C�Q�Q�ß:ADC!VKËzQ�È|Û�A
HKÊzQ'NTADNOÔ�HKÊzÔ'A|ËzËzÒÏÔ�Ë×UKSRFTQ'NOQ�J V:A|Ô�Í|Q�F�NRA|J:ÊzÈÚEKQ�FOÌ�ÈsNTÍ@Ý�ADEKJâÌ�Q!S$H:A|ËzË�J:Q�STÔ'NOÊ{É:QIËzÈKÔ'A|FTÊzÈsEÓF$NTA|Ô�Í Ê×EKÎ�FTQ�Ô�H:EKÊzíîUKQ�S
Ê{EÕF$H:A|F(Ô�ÈsEDFRQ�ßsF'> ��A|ÔþHÕEKÈsJ:Q,H:A|S`A )+�(��.91�.96,)7��6$1�� 1�����.9�,�$�`UKSRQ�JÚÊ{E�NOÈsUKFRÊ×EKÎàV:AGÔþÍ|Q�FRS�FTÈ,F$H:A|F	EKÈKJ:QD>`ãaHKÊyS
HKÊzQ'NTADNOÔ�HKÊzÔ'A|Ë<A|J:J�NOQ�STS�ÊzS�F$HKQBSTQ�í:UKQ'EKÔ�Q	È|Û<Q'EKÔ�ËzÈDSTÊ{EKÎ!Ô�Ë{UKSTFTQ'NÜS'ÝKSTF$ADNOFRÊ×EKÎ�ÌBÊzF$H"F$HKQ�HKÊzÎsHKQ�STF�ËzQ�ÙDQ�Ë<ADEKJ,Q'EKJ:Ê×EKÎ
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