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½ �RJ  z��¨B¦����¤Å�Ä�¦��¤��¨��1�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ
½ �LK ík¡���������ÛN��Ë�£	¨���¯�£�¦��¤��¨ ���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½ I

S T 3U%WVX'014Y A&B )Z1C:[#�%41C/2FG%4/2143]\^351467!$FU3_# @5`
õ � ½ � §	��Â�§���¨�Ëe�J����Á £��.Â�Ä�ÁXÅ���¨�Ëe¥�¬���¦���Áï¦���£�ª�����¡����@¥�����§����u�®�@���\¡��¤¦����u¦�Ä����"�®�®���®� ½ K
õ � õ ík¡��{ �£	���®�F�	�N ¢Â�Ä���¦������ �®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½ P
õ �LI  ¢Â�Ä���¦����@ÛNÀ8����£�¦���¨�Ë�¥�¬���¦���Á�� ���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õaQ

õ �LI�� ½ ¥���£	Â�£�Å�Â¤�bH@��¦5�z�	��Ï0¥�����§����u���
c`¥dH�¥[e �X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õaQ
õ �LI�� õ �N�u¦��¤§	�H¥�����§����u���6�®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ	õ

õ �RJ �z����£	«���£	��¦N¿_����¦����¤Å|Ä�¦��¤��¨�Ì��@¨7��À�À|Â�����£�¦��¤��¨+�F�	�N ¢Â�Ä���¦����@ÛNÀ8����£�¦���¨�Ë�¥�¬���¦���Á��@���®� õ	õ
f \EFg:h%&%43_1CFg:[#�%jik1CFal2!$%�35FG%4/2143 Shm

I�� ½ ík¡��bH@��¦5�z�	��ÏÐ��¨�§��¤����¨�Á���¨�¦k�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ J
I�� ½ � ½ ík¡���Æ$¨B¦�����¨���¦��.���	¦����u��Â��®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ K
I�� ½ � õ M%����£	Â�Â�¬È¥��u�	À8��«Ð©0Ä�Â¤¦�����£	��¦ ���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ N
I�� ½ �LI ÛNÀ|£	���¤¦5¬+�	��Ä�¨�«�����Â�¬���¨�Ëh¨���¦2���	��Ïn¦��	À8��Â¤�	Ë	¬ �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õGn
I�� ½ �RJ Æ9¨��F��£	��¦���Ä��u¦�Ä����X¥�����§����u�{ ¢Â�Ä���¦������ ���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ P

I�� õ �N¨Ð���\��¡��¤¦����u¦�Ä����hÛN§	����§��¤��� �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I Q
I�� õ � ½ ¥���£�¦�¦����\��£	��¦N��¨È£oH@Ä�¦���¡���Â�Â)�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I Q
I�� õ � õ ík¡��{¥�����§����u�X©Ð��«���Â��X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I õ
I�� õ �LI �N«�§�£	¨�¦�£�Ë	���@�	��¦�¡��{¥���£�¦�¦�������£	��¦_£�À�À�����£	��¡ �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� IGI



��§

I�� õ �RJ ¿_����£	«�§(£	¨B¦�£�Ë	�����	��¦�¡�����£�À�À�����£	�\¡â���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� IGK
I�� õ �LK ¥���£�¦�¦����\��£	��¦Ní)����Á���¨���Â¤�	Ë	¬��®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� IGN

I��LI ¿_�����u��§	������¨�Ën¥���£�¦�¦�������£	��¦®¥��������¤��¨���Ì.¥���£�¦�¦�������£	��¦_�@¨�¨���Ä�¨��u��Áe��¨B¦��Õ�®���X�®�®���®� IgO
I��RJ p	����¨���¨�Ëe£´¥��������¤��¨�ÌqM,����£�¦���¨�Ë´£	¨Ð��À�À����	À�����£�¦��®¥� zð �®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I n
I��LK p	����¨���¨�Ëe£´¥��������¤��¨�Ì. ¢Â�����¨�¦��¢¦�¦�£	��¡�Áe��¨�¦H�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� J Q
I��LN ¥�Ä�Á�Á�£���¬��	�.¥���£�¦�¦����\��£	��¦@�@����¡��¤¦����u¦�Ä����È�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� J Q

m r '�#&#&:0st351UuXiwv
14'�%�'EFg'0=")x'�1yijz2z�={!$FU:h%4!.' B  ;3_603d="|}/2=$%4!.Fg:[#&%4! B - m~S
J�� ½ Æ9¨�¦�����«�Ä��u¦�����¨7�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� J õ
J�� õ ��� ��£	�u¦�����£	Â,í%�	À8��Â¤�	Ë	¬7 z��¨���¦���Ä��u¦��¤��¨È£	¨�«7©7£	¨�£�Ë	��Áe��¨�¦N�@Â�Ë	�	���¤¦�¡�Á ���X�®�®���®� JUK

J�� õ � ½ �.���	¦����u��Â�ÛN§	����§��¤��� �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� J_O
J�� õ � õ H@��«��X¿_�����u�3§	����¬Ø�®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� JUP
J�� õ �LI ©7����¡' ¢��¨���¦���Ä��u¦�����¨ �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� K õ
J�� õ �RJ ª���Ä�¦���¨�ËoM)£�¬	��� �®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� KGK
J�� õ �LK ¿_£�¦�£�¿_����¦����¤Å�Ä�¦�����¨ �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� KgO

J��LI � §�£	Â�Ä�£�¦�����¨Ð�®�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� KgO
J��LI�� ½ ¥���Á{Ä�Â�£�¦��¤��¨Ð¥���¦�Ä�À �®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� K n
J��LI�� õ HN£	Áe�X¿N���	À�À8���W�
� �)�����J�	��Á�£	¨��u�0���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� N Q
J��LI��LI ©7����¡' ¢��¨���¦���Ä��u¦�����¨ �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� N ½
J��LI��RJ ¥���£	Â���¨�Ëe�z��¡�£�§��¤�	�ï�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� NGK

J��RJ ¿_������Ä������¤��¨ó�®�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� N n
J��LK ¥�Ä�Á�Á�£���¬��	�²�@À�À�Â�����£�¦��¤��¨yM,��§	��Â)©0Ä�Â¤¦�����£	��¦���¨�Ë �®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� NGP

` ijz>z>={!.Fg:h%4!.' BE� FU/2#�%�'~s�!.�g:�<>=.3�8�14: B #&z�'01�%k)Z'�1�\EFg:h%&%�351CFg:[#�% �d�
K�� ½ Æ9¨�¦�����«�Ä��u¦�����¨7�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� O Q
K�� õ �@À�À�Â�����£�¦�����¨�M,��§	��Â%Î���£	Á���¨�Ëe�F�	�N¥���Á�£	¨�¦�����í)��£	¨���À��	��¦ ���X�®�®���®�®���X�®�®���®� O4J
K��LI ¿_£�¦�£(HN£	Á���¨�Ë�Ì�ík¡��®í)��£	¨���À8�	��¦¢Æ9¨�«���À8��¨�«���¨B¦�H@£	Á���¨�Ë�¥�¬���¦���Á �®�®���X�®�®���®� OaN
K��RJ ík¡��®í)��£	¨���À��	��¦k�u��Á�Á{Ä�¨�����£�¦��¤��¨ÈÁe��«���Â��®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� naQ

K��RJ�� ½ ¿_£�¦�£�¿N��Â���§	����¬1���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� n I
K��RJ�� õ ��¨�«�Ç`¦���Ç`��¨�«Ðª���Â���£�Å���Â��¤¦5¬ �®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� n J

K��LK �@À�À�Â�����£�¦�����¨�Ç5«���ô�¨���«Ð¥���Á�£	¨�¦�����í)��£	¨���À��	��¦ �X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� n K
K��LK�� ½ �@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5��Ä���¦���Á��¤¯�£�Å�Â¤��ªk��Â���£�Å���Â���¦5¬ �®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� n N
K��LK�� õ �@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5��Ä���¦���Á��¤¯�£�Å�Â¤��í)��£	¨���Á��������¤��¨È¥���¡���«�Ä�Â���¨�Ë ���®�®���X�®�®���®� n O
K��LK��LI �@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5��Ä���¦���Á��¤¯�£�Å�Â¤��¿_£�¦�£��N«�£�À�¦�£�¦��¤��¨ ���X�®�®���®�®���X�®�®���®� n P

K��LN ík¡��®�.���	Ë	��£	Á�Á���¨�Ë��N� Æ��®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� P Q
K���O ¥�Ä�Á�Á�£���¬��	�.¥���£�¦�¦����\��£	��¦@í)��£	¨���À8�	��¦ �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� PGI

� \EFg:h%&%43_1CFg:[#�%jikz>z�=.!.Fg:[%4!.' B #Gu��X/2#�%�'~s�!.�U! B -]%4l23]\EFg:h%�%�3_1CFg:[#&%(8;1C: B #&z�'01�% � `
N�� ½ ©7��«���£�Å8��£���«�Ì � ¥�¡�£�����«È�.Â¤���u¦�����¨����_äÙ¡��¤¦���Å8��£���« �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� PGN

N�� ½ � ½  ¢Ä���¦���Á��¤¯���«�HN£	Áe����À|£	�u� �®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� PgO
N�� ½ � õ ¿_£�¦�£��N«�£�À�¦�£�¦�����¨ �®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� P n
N�� ½ �LI �¢£	¨�«��@��«�¦�¡Ð©0£	¨�£�Ë	��Áe��¨B¦��®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� P n

N�� õ ©7��«���£�À�£	«�Ì.äÙ¡���¦���Å���£��\«+�J�	�k¦�¡��X��£	Â�Á��.��Â¤�	¦ �®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� PGP
N�� õ � ½ � ¥�À�Â��¤¦z�.���	Ë	��£	Á�Á���¨�Ë�©Ð��«���Â �®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�QGQ
N�� õ � õ ík¡��X©Ð��«���£�À�£	«0¥� zð ���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q�õ



§

N�� õ �LI �.���	¦����u��Â� z��¨B§	�������¤��¨ ���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q I
N�� õ �RJ ¿_£�¦�£�í)��£	¨����J�	��Á�£�¦��¤��¨É���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q J
N�� õ �LK Æ9¨�¦���Â�Â��¤Ë	��¨B¦kª�£�¦��	M)��Á��¤¦���¨�Ë ���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q K
N�� õ �LN Æ9ÁeÀ�Â¤��Á���¨�¦�£�¦��¤��¨7�²Ó�À����\�¤��¨��u� �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q K

N��LI Æ9¨��J�B �£	��¦�Ì Æ9¨��J�	�\Á�£�¦��¤��¨È¿_��������Á���¨�£�¦��¤��¨ã�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q O
N��RJ ©0Ä����J ¢£	��¦�Ì ª�£	«��¤�e��§	���@¦�¡��®Æ$¨B¦�����¨���¦Í�®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q O
N��LK ¥�Ä�Á�Á�£���¬ �®�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�Q P

� �j35=.:h%43_D���'�1CY @�@ �
OB� ½ Æ9¨�¦���Â�Â��¤Ë	��¨�¦�H@��¦5�z�	��ÏÈÆ9¨��F��£	��¦���Ä��u¦�Ä����®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½	½
OB� õ �@À�À�Â�����£�¦�����¨�M,��§	��Â)©0Ä�Â¤¦�����£	��¦���¨�Ëe£	¨�«0Û_§	����Â�£�¬yH@��¦5�z�	��Ï�� �®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½ I
OB�LI  z��Á�Á���������£	Â,¿N��§	��Â¤�	À�Á���¨�¦ �X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½ K
OB�RJ ©0Ä�Â¤¦��×Ç`À8����¨B¦�ªk��Â���£�Å|Â¤��í%��£	¨���À8�	��¦Ö�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½ N
OB�LK  ¢Ä���¦���Á��¤¯�£�Å�Â¤�®í)��£	¨���À��	��¦ �®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½&n
OB�LN �N«�£�À�¦���¨�Ëe¦��´°���¦������	Ë	��¨����¤¦5¬1�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½	½ P
OB��O ¥�Ä�Á�Á�£���¬��	�²ª���Â�£�¦���«Èä��	��ÏÐ�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õaQ

� �	' B F_=./2#�!.' B #j: B D�*2/7%4/2143���!.1435FG%4!.' B # @5S�S
n � ½  z��¨���Â�Ä����¤��¨��Ù�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ	õ
n � õ M,��������¨��,M%��£���¨���« �®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ J

n � õ � ½ ­�����À0¦�¡��®¨���¦2���	��ÏÈ����ÁeÀ�Â¤�N�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ J
n � õ � õ M)��Á��¤¦¢Æ9�ØÁhÄ�Â¤¦�����£	��¦�¦��´«���Á�£	��¨��¢�@¡������®�¤¦k���¢�F��£	���¤Å|Â¤�®£	¨�«+��Ò����¤��¨B¦ ���®� ½�õ K
n � õ �LI �@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5Â¤��§	��Â���¨B¦���Â�Â���Ë	��¨��u�������u��Ä�����£	Â0���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ K
n � õ �RJ ��Â�£	¨È��¨È¦�¡����3����¨�Ë�£��¢£�¬Ð£�¦�Â¤��£	��¦k��¨��®��ÁeÀ|Â¤��Áe��¨B¦�£�¦��¤��¨ �®�®���X�®�®���®� ½�õ N

n �LI ¿_�¤�����u¦��¤��¨����J�	�@Î�Ä�¦�Ä����{ªk������£����\¡ �®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ N
n �LI�� ½ ©0Ä�Â¤¦��×Ç5Â���§	��Â�����£�¦�¦�������£	��¦ò�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ N
n �LI�� õ ¥���Ä����u�uÇ`�����	¦���«7í)�������k§�����¥�¡�£�����«Ðí%���������®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ O
n �LI��LI Æ9¨��F��£	��¦���Ä��u¦�Ä������@«�Á���¨�����¦��\£�¦��¤��¨:�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ O
n �LI��RJ �N¨ÈÆ9ÁeÀ�����§	��«7�@À�À�Â�����£�¦�����¨�Ç5Â¤��§	��Â�©7Ä�Â¤¦�����£	��¦k�.���	¦����u��Â ���®�®���X�®�®���®� ½�õGn
n �LI��LK M%��¨�Ë�Ç`¦�����Á ª�������£����\¡0��Â�£	¨�Ì

���Ã����§�£	���¤§	�X�@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5£��¢£�����Æ9¨�¦����\¨���¦@©0��«�«�Â¤���¢£���� �®�®���X�®�®���®� ½�õGn
n �RJ ¥�Ä�Á�Á�£���¬ �®�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½�õ P

i ��!$351C:[14Fal>!$FU:�=+\~%4:[1�% � %4!{st3�*2:�!.1��(/235/>! B -���� � \E*��y�	iy=.-�'01C!$%4l>s @_f�@
��!.<>={!.'�-014:[z�l~� @_f�f



§��

  ¡ ��� �£¢ ¤ ¡;¥�¦ § �¨�

½ � ½ �.¨�«�Ç5��Â��¤��¨B¦,£	¨�«
H@��¦5�z�	��ÏX°@��¦������	Ë	��¨�����¦5¬	��H@�@����¨�Ë�Â¤� «�£�¦�£���¦�����£	Á �F����ÁÚ¦�¡�������Ä��\�u�
��£	¨7��£�¦������F¬´¦�¡��X��¨�¦��¤������£	¨�Ë	�®�	����Â��¤��¨B¦k«���§����u���k£	¨�«Ð¨���¦5�z�	��Ï������¤¦�¡���¨´¦�¡��®���������¤��¨,� N

½ � õ ík¡�������£�¦�¦����\��£	��¦�£����\¡��¤¦����u¦�Ä����	Ì��@À�À�Â�����£�¦��¤��¨�Ç5Â¤��§	��Â���¨��J��£	��¦���Ä��u¦�Ä�����À����3Ó��¤����c`¥� zðN�We
�F�	��Á £	¨X�3§	����Â�£�¬X¨���¦2���	��Ï®�	��Ä�¨�����£	��¦,��¨�¦����\�u��¨�¨����u¦��¤��¨��)¦����F����«{Å�����£	«���£	��¦Ã��¦�����£	Á��
¦���£e¡���¦������	Ë	��¨�����Ä�������¦k�	�Ã��Â��¤��¨�¦����� ¢Â��¤��¨B¦��¢�u��Á�Á{Ä�¨�����£�¦��®����¦�¡È¥� zðN�¢����¦�¡�����§���£
Â¤����£	Â�Â¤¬n���u�	À8��«ÐÁ{Ä�Â¤¦�����£	��¦�Ë	����Ä�À����	�k§���£eÄ�¨�����£	��¦������®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� P

½ �LI ík¡���§�£����¤��Ä��k�u��ÁeÀ8��¨���¨B¦����	��¦�¡��®����£�¦�¦�������£	��¦_£����\¡��¤¦����u¦�Ä����	� �®���®�®���X�®�®���®� ½�Q
õ � ½ ík¡��®�@Ï�£	Á�£	�,Æ9¨��F��£	��¦���Ä��u¦�Ä����X¥�����§����u�	� �®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� ½ N
õ � õ ík¡���¿N��Á�£	��¨tHN£	Áe�n¥�¬���¦���ÁÈÌ®�N¨1��Â�Â�Ä���¦���£�¦��¤��¨'�	�¢¡��3�ò¦�¡���¿©H�¥���¨��F��£	��¦���Ä��u¦�Ä����

��������Â�§	����£1¨�£	Á��ÐñBÄ�����¬"�F�	��¦�¡��Ð¡�����¦�ª ìFæ�Ü�ÝBÞ��Jå�á«�{��Þuæ­¬	Þ ÿ Þ 
 �FÞ�� � �Sík¡��Ð¨�Ä�Á{Å8������«
£�����������«���À����u¦�¦�¡��®����ñ�Ä���¨��u�X�	�Ã��¦���À|����¨B§	��Â¤§	��«Ð��¨+��������Â¤§���¨�ËH¦�¡��®����ñ�Ä�����¦��{�®���®� ½ O

õ �LI  ¢Â�Ä���¦����0ÛNÀ8����£�¦���¨�Ë:¥�¬���¦���Á��È£	¨�«ó¦�¡����¤�ÐÄ������F�	�Ð¡�����¦���¨�ËÊ����£�¦�¦����\��£	��¦0������§����u����Ì
cr£Ue.ík¡��N¥dH�¥HÎ��\£	Áe�����	��Ï��u��ÁeÀ8������«��	�,£,® æ�ê�ß�à5Þ�ß0� ¦��{£	���u��À�¦%Ô�����¨e����ñ�Ä�����¦����J����Á
��Â��¤��¨B¦�����£�ª Ü�ß|Ü�Ý�Þuæ ¦�¡�£�¦È��À�£��@¨��´¨���� �.ê�æ­¬	Þ�æ�á ��¨Ù«���Á�£	¨�«��k£	¨�«Ù£ Ý	æ�Ü\é���ì�å�Ü ÿª ê�ß�ìrà`ê�æ ¦��{À����3§���«��@£	¨+£	«�Á���¨�����¦��\£�¦��¤��¨��u��¨�����Â��@�F�	�¢¦�¡��N��Â�Ä���¦�������cFÅ~e.ík¡��N�@�u¦��¤§	�
¥�����§����u���e�F��£	Áe���z�	��ÏÑ�u��ÁeÀ8������«Ê�	� ��ê(áuà ª Ü�ß|Ü3ÝBÞuæ\á ��¨Ê��£	��¡Ù��Â�Ä���¦�����¨���«��È¦�¡�£�¦
Á�£	¨�£�Ë	�{��¨����	�@Á��	��� á�Þ�æ­¯�ìråDÞHÜ�ÝBÞ�ß�àFá ���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� õ�½

I�� ½ ° ¨�����£	��¦È§����ãÁ{Ä�Â�¦�����£	��¦+¦���£	¨���Á��������¤��¨,Ì"Æ9¨±cr£Ue\�®����Ä����u� ½ Ä�¨�����£	��¦��È£Ê����À�£���£�¦��
��¦�����£	Á ¦��1��£	��¡Ê�������¤À��¤��¨B¦�²¢¦�¡��ÈÀ�£	��Ï	��¦����	�@��£	�\¡Ø��¦�����£	Á �uÓ�À|Â������¤¦�Â¤¬1��À��������J¬1¦�¡��
�������¤À|�¤��¨�¦�ûü�@Æ9�Ù£	«�«����������@Æ$¨³cFÅ~e\�8����Ä����u� ½ Á{Ä�Â�¦�����£	��¦��N£´����¨�Ë�Â¤�{��¦�����£	ÁÍ¦��n£nÁ{Ä�Â×Ç
¦�����£	��¦´Ë	����Ä�ÀØ£	«�«���������c õ	õ J��RJ��LP Q ��OaNgeÈ£	¨�«Ê¦�¡��Ð����Ä�¦�����������À�Â�����£�¦��È¦�¡��0��¦�����£	Á £�¦
£�À�À����	À�����£�¦��@Å���£	¨��\¡�À8����¨B¦����²ík¡��N����Ä����u�_«�������¨��	¦¢¨�����«´¦��{Ï�¨����Ù¦�¡��@��������À��¤��¨B¦�ûü�
Æ9�Ø£	«�«���������²�¦�¡��XÁhÄ�Â¤¦�����£	��¦�Ë	����Ä�À7£	«�«��������¢À����3§���«�����£�Â¤��§	��Â,�	����¨�«��¤�����u¦�����¨������®� õ O

I�� õ ík¡��hÂ�£�¬	������«7Æ9¨�¦����\¨���¦@£����\¡��¤¦����u¦�Ä����h£	¨�«7¦�¡��{�u��Á�À������¤¦��¤��¨Ð�	� ����£�¦�¦�������£	��¦_��¨7¦��	À
�	��¦�¡�����£����\¡��¤¦����u¦�Ä���� �®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I Q

I��LI ík¡��h����£�¦�¦�������£	��¦®£��\��¡��¤¦����u¦�Ä����	Ì� ¢Â��¤��¨B¦����u��Á�ÁhÄ�¨�����£�¦��{����¦�¡'¥� zð_�k����¦�¡�����§���£�Â���Ç
��£	Â�Â¤¬'���u�	À8��«�Á{Ä�Â�¦�����£	��¦_Ë	����Ä�À��N�	��§���£+Ä�¨�����£	��¦��h¥� zð_�N�J�	��ÁÖ£+Áe����¡��	��Ä�¨�����£	��¦
��¨B¦������u��¨�¨����u¦�����¨���Å8��¦5�z����¨Ð¦�¡���Á�����Â¤§	�������®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I ½

I��RJ Î��	��Á�£�¦��	�²£e����£�¦�¦�������£	��¦_£	¨�¨���Ä�¨��u��Áe��¨B¦�«�����Ä�Áe��¨B¦����®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� I n



§����

J�� ½ �²Ó�£	ÁeÀ�Â������	�|Á�£�À�À|��¨�Ë@Ä�¨�����£	��¦���ÁhÄ�Â¤¦�����£	��¦���£	¨�«�öN������£	Á���� ����Ä�¦���¨�Ë@��¨H¦��®£_À�¡B¬��9Ç
����£	Â,¨���¦5�z�	��Ï+¦��	À���Â��	Ë	¬	�+cr£Ue��N¨+�uÓ�£	Á�À�Â¤��À�¡B¬�������£	Â�¨���¦5�z�	��Ï+¦��	À8��Â¤�	Ë	¬+�u��¨�������¦���¨�Ë
�	��N�¥� zð_�k�u��¨�¨����u¦���«7§���£´J�����Ä�¦������	cFÅ~e¢©0Ä�Â¤¦�����£	��¦k����Ä�¦���¨�Ëe�J����Áï����Ä����u�H¥� zð ½
Ä�����¨�Ë´¿�µ�©0ª��²Ç5Â��¤Ï	�{����§	�������e��¡��	��¦�����¦@À�£�¦�¡�«�����¦����¤Å�Ä�¦��¤��¨+¦�������cr��e,HN£&¶ ·¤§	�eÄ�¨�����£	��¦
«�����¦����¤Å�Ä�¦�����¨��F����Á ����Ä����u�{¥� zð ½ ¦���£	Â�Â8�	¦�¡����@¥� zð_�bcr«0ez�@¨È��Â�Â�Ä���¦��\£�¦��¤��¨��	��¡��3�
Ä�¨�����£	��¦�«�����¦����¤Å�Ä�¦��¤��¨eÁ�£�À�����¨�¦��H¦�¡��_Ä�¨�«�����Â¤¬���¨�Ë_À�¡B¬�������£	Â�¦��	À8��Â¤�	Ë	¬¸cF�4e��Ú��Á�£���¦
«�����¦����¤Å�Ä�¦�����¨�¦������Ð�u��ÁeÀ8������«É�	�_¥� zð�Ç$¥� zð Ä�¨�����£	��¦{�u��¨�¨����u¦��¤��¨��H�F�	��ö_������£	Áe���
cF�­enÆ9Â�Â�Ä���¦���£�¦��¤��¨S�	�h¡����Ö¦�¡��1��Á�£���¦È¦������1Á�£�À��+��¨B¦��:¦�¡��1Ä�¨�«�����Â¤¬���¨�Ë"¨���¦5�z�	��Ï
¦��	À8��Â¤�	Ë	¬	�����®�®�X���®�®���®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� JUI

J�� õ � ¦5¬�À�����£	Â¢öN������£	Áe���h�3§	���\Â�£�¬�¦��	À8��Â¤�	Ë	¬�Ìjcr£Ue®ík¡���¦��	À8��Â¤�	Ë	¬��u��¨�������¦����	��£7Áe����¡
��¦���Ä��u¦�Ä����'���¤¦�¡Ù£É����Ä����u�uÇ`�����	¦���«Ú��À�£	¨�¨���¨�Ë"¦���������Ä�À8������ÁeÀ8������«Ê��¨Ù¦��	Àó�	�X¦�¡��
Áe����¡,�¸cFÅ~e_ík¡��HÁ�����¡0�N¦������´��¦���Ä��u¦�Ä����eÀ����3§���«����_��������Â��¤��¨��u�h¦��7�F£	��Â�Ä������_Å�¬'£	Ä�¦���Ç
Á�£�¦�����£	Â�Â¤¬_���uÇ`����Ä�¦���¨�Ë�¦�¡���¦�������£�����Ä�¨�«X£��F£	��Â���«h¥� zðh�_cr��e%ík¡��.Á�����¡{��£	¨{Å8� ����Ä�����«
�F�	�@ÁhÄ�Â¤¦��¤À�Â��N����Ä����u�uÇ`�����	¦���«Ð¦������������¤¦�¡���Ä�¦¢�uÓ��u�������¤§	�{£	«�«��¤¦��¤��¨�£	Â��u��ÁeÀ�Ä�¦�£�¦��¤��¨,�{� JUN

J��LI öN������£	Áe���@�.���	¦����u��Â2M%£3¬	���������X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� J_O
J��RJ öN������£	Áe����ûü�Ð¨���«���«������u��§	����¬:À����	¦����u��Â�Ì�cr£Ue´Æ$Â�Â�Ä���¦���£�¦����n£	¨ó�uÓ�£	ÁeÀ�Â¤��«������u��§	����¬

Ë	��£�À�¡��@¡�������¥� zð ½ Ï�¨��������	�z¨���«���� õ �2I���JÐ£	¨�«]K��,�@¡���Â¤��¥� zð õ ����£��¢£������	�
¨���«����"NX£	¨�«�OB� Î��	�¢¦�¡��_¨��uÓ�¦z«������u�3§	����¬�����Ä�¨�«,��¥� zð ½ ��¡��B��������£{��£	¨�«���Áø�	¦�¡����
¨���«��	����£�¬È¥� zð õ �,cFÅ~e äÙ��¦�¡´ª@£	¨�«���Á �)����¨�¦�����p�Ä�ÁeÀ,��¥� zð ½ ����¦����¤��§	���k¥� zð õ ûü�
Áe��Á{Å8������¡��¤ÀÈ��¨��J�	��Á�£�¦��¤��¨+£	¨�«È£	��£H������Ä�Â�¦k¥� zð ½ ��¨�������¦��z��«�Ë	���k¦���¨���«�����NH£	¨�«
O"��¨Ê¦�¡��'«������u��§	����¬ÊË	��£�À�¡��6í�¡��7¨����Í��«�Ë	���n£����0��Â�Â�Ä���¦���£�¦���«:ÅB¬:«�£	��¡���«ØÂ���¨������
cr��ekäÙ�¤¦�¡�HN£	Áe�{¿N���	À�À8������¥� zð ½ ¦��\£	¨���Á��¤¦��@�¤¦��k����¨'Áe��ÁXÅ8������¡��¤À7��¨��J�	��Á�£�¦��¤��¨
¦��0¥� zð õ �,£	¨�«1¥� zð õ £	«�«��N¦�¡��e�u�	��������À���¨�«���¨�Ë´��«�Ë	���_¦��+¦�¡��e«������u��§	����¬7Ë	��£�À|¡
��¨���Â�Ä�«���¨�Ëh£	¨È��«�Ë	�®Å|£	��Ï+¦��n¥� zð ½ �+cr«0e�äó�¤¦�¡�HN£	Áe�X¿N���	À�À����«�b�h��Å8�	¦�¡7¥� zð ½
£	¨�«ó¥� zð õ �uÓ���¡�£	¨�Ë	�'Áe��Á{Å8������¡���ÀÑ��¨��J�	�\Á�£�¦��¤��¨:£	¨�«S£	«�«:¦�¡��7�u�	��������À8��¨�«���¨�Ë
��«�Ë	����¦���¦�¡��X«������u�3§	����¬+Ë	��£�À|¡����®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� JUP

J��LK �NÂ¤Ë	�	���¤¦�¡�Á Ä�����«+Å�¬k¹�º�¦���«���¦����\Á���¨�����¡���¦�¡����k¦���£	���u��À�¦,¹
»X£	�k£�¨����¤Ë�¡BÅ��	�3�X�®� KGI
J��LN �NÂ¤Ë	�	���¤¦�¡�Á Ä�����«+Å�¬k¹�º�¦����u��ÁeÀ|Ä�¦��®¦�¡��X�u����¦k�FÄ�¨��u¦��¤��¨+�F�	��¨���«��¼¹"�����X�®�®���®� KCJ
J���O ík¡���í)��£	¨����¤¦9Ç$¥�¦�Ä�Å�©Ð��«���Â²Ä�����«�ÅB¬0¦�¡��´öN���	��Ë���£7í%���\¡1í%�	À8��Â¤�	Ë	¬1öN��¨����\£�¦��	�®�J�	�

�u��¨���¦��\Ä��u¦���¨�Ë_����ÁhÄ�Â�£�¦���«h��¨B¦�����¨���¦Ã¦��	À���Â��	Ë��¤������ík¡����)Áe��«���Â�Å�Ä���Â�«���¦��	À8��Â¤�	Ë������Ã�u��¨�Ç
������¦���¨�Ë��	�²¦���£	¨����¤¦�«���Á�£	��¨���£	¨�«0��¦�Ä�Å0«���Á�£	��¨���£	¨�£	Â��	Ë	��Ä���¦��n¦�¡��h��Ä�������¨B¦�Æ9¨�¦�����Ç
¨���¦�ûü��Å�£	��Ï�Å8��¨��®¦���£	¨����¤¦�¨���¦5�z�	��Ï���£	¨�«È��«�Ë	�X¨���¦5�z�	��Ï��������X�®�®���®�®���X�®�®���®� K n

J�� n �Ã�����u��¨B¦�£�Ë	�N�	��¨���«����²¦�¡�£�¦�¡�£3§	�@«������u�3§	������«½cr£Ue²£�¦.Â���£	��¦�P QU¾ �	��¦�¡��k�	¦�¡����¢¨���«������
£	¨�«tcFÅ^e¢£	Â�Â8�	��¦�¡����	¦�¡����N¨���«����¢§���¦���Áe�	�¾���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� N Q

J��LP �Ã�����u��¨B¦�£�Ë	�h�	��¨���«����k«������u�3§	������«ÐÅB¬È£e����¨�Ë�Â¤�X¥� zð §���¦���Áe�	�e�®���®�®���X�®�®���®� N Q
J�� ½�Q ¿_����¦�����Å�Ä�¦��¤��¨n�	�²�u����¦k��£�¦�����cÀ¿¿dÁ0Â.Ã�Ä{Å e¢�3§	���@£���£	¨�Ë	�®�	�Ã�uÓ�À8������Áe��¨�¦����Í���X�®�®���®� N ½
J�� ½	½ µ £�����£�¦�����¨Ð�	���u����¦���£�¦�����cÆ¿¿dÁ0Â.Ã�Ä{Å e�§���¦���Á��	� �X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� N õ
J�� ½�õ  ¢Ä�ÁhÄ�Â�£�¦���§	�0¨�Ä�ÁXÅ8�����	����«�Ë	�'�\¡�£	¨�Ë	���nÀ8���´¨���«��0��¨Ê¦�¡���Áe����¡Ø��¦���Ä��u¦�Ä����0�3§	���

¦���Áe�	� ��£	��¡n��«�Ë	�_¦�¡�£�¦¢���z£	«�«���«´�	�z����Áe�3§	��«È�����u��Ä�¨B¦���«È£	��¦2���e�\¡�£	¨�Ë	��������¨��N�J�	�
��£	��¡'¨���«��®��¨+¦�¡�����«�Ë	�	�"�®�®�X���®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� NGI

J�� ½ IÚ z��ÁeÀ|£���������¨0�	�²¦�¡��H¨BÄ�Á{Å8���@�	�.À�¡�¬�������£	Â)Â���¨�Ï�������¦�¡7À�£	��Ï	��¦�«�Ä�À�Â�����£�¦��¤��¨È�F�	�N¦�¡��
öN������£	Áe����¦��	À8��Â¤�	Ë	¬+§��k«��¤�����u¦kÄ�¨�����£	��¦����®���X�®�®���®�®���X�®�®���®�®���X�®�®���®� NCJ

J�� ½ JÇHN£	Áe��¿@���	À�À8���W�b�Ú����£	Â���¨�Ë�Ì�ík��Áe�@�J�	�z��§	����¬	��¨��_¦��e«������u�3§	����£�¦zÂ���£	��¦"P QU¾ �	�,¦�¡��
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28.8Kb/s

source

Hand-held PDA

Low-end

16 MHz

160x160 2-bit grayscale

2MB physical
64KB address space

28.8Kb/s modem

200-400ms wireless

High-end desktop machine

High-end

750 MHz

1600x1200 24-bit true-color

512MB physical
4GB address space

100Mb/s ethernet

1ms ethernet

Machine

Sys tem  Characteristic

CPU speed

Screen resolution

Memory capacity

Network bandwidth

Network latency

Low-end
PDAs

High-end
desktop

machines
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R4 sends recovery request towards S; intermediate routers keep state representing this request

R2 sends recovery request towards S; intermediate router suppresses this request

R1 sends recovery request towards S; this request travels all the way to the source

S sends retransmission along those paths that made a recovery request; no retransmission to R3
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á«ê Ë ÞT¡ÅëÅÛIáìä�íßé
î-á«â7ã5æïç�Þ«á«êïÜ�ä�æjàÙðÜ�ä�ÜV®ßÜÅî�æjîïñ-òÔâbó�ô*ójõ"öIö�÷Åø+ù�ú<ôoóÔû´ü½ý�ö¬þ=ÿÅü½ý�������óXô(ø½ù�õïø��	�«ö¦ôwóÔû�
�õÅü�õ
��õ'ôïö��Sö�ô ü ö ,�ô���¤ Ü_­Ã ³<³���ñ
°-«�± Ë ¾�ÜÅé
ÜÅá9£Àæjê(í�âvëqÞìë<¡qá«æjî�ò2â�ê�ñ ÊvÛIæïæjÊDÞ«ëyÝD¢�·¨á0¡qídªDæïÛ��½ëÅÛIé
ÜÅâßê æ3òÔâ�ä�æïÛIâvæïä
Ò~ëqâ=ä�æjâ�ä
Ù æjÞ«á��ÅæïÛ+­��Ã ³<³<³åñ�º�»u»|¼9½*¾l¾V¿l¿u¿9À*Æ��SÆ(Á
Æ�Ä3À�Å<Ì'Á
¾vñ
° �V±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛjñ�� ù�� ú�öïùßü����+õ'ôjö�÷ �!����ô*ó_õqõ ý²ü�ó#"Rö+õ��$�2ü¦ø½, ö%�#&'�$ü¦ø+, ö�÷Åø�õ)(�ô#õÅù�ô(,�øbô�ô(ø�ó�ù óÅ*�ö ô
* öïü öïô#óIú�ö ùNö+ó�&lô,+�ù�* ø+ô*ó�ù�, öïùßüpô(ñDª í�Ù ä�ívæjîIá«î-�n¯¨âßá��ÅæïÛIî�áìä�­ ë.�~Ò�ÜÅÞ«á/�+ëÅÛIâßá«Ü
Ü�äsÒ~æïÛ�¾ÅæjÞìæ7­.��¤ Ü_­Ã ³<³<²åñ

°-Ñ�±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛjñv¤´æ10ðÜO¢�£5ívæ�¤´æjà�áèÜ20ðÜ�ä�æïÝ~Ü(­ Ë ÛIêIíßáìä�æjê ä�3vÛ�æ.� Ã ³<³<²åñ9§åæïÛ4�åá«ê æÚàvæïçßÞìë�­Åæjà�Ü�äi¯LÒÒ~æïÛ�¾ÅæjÞ«æ7­Åñ
°65�±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
á«Û ÜÅâ�à�·¨Ü�ÛIáIÒ�ÜÅÞ«Ü�¾åÛIá«î�í�âßÜÅâ�ñ Ë âc¬7��ÜÅÞ/3�Ü�ä�áìëqâ8ë.��ä�ívæ8¤�æïä�ÛIá«ê ëqé ã¨á«ê ëåê(ívæïäv©²áìÛIæjÞìæjî�î
8 æïä Ý~ëÅÛ�¾Tñ�Ò�ÞèÜÅî�îXÛ�æïçNëÅÛ�ä-��¯LÒ�Ò~æïÛ�¾ÅæjÞìæ7­.�
¤�Ü(­ Ã ³<³.5åñ

°9�(±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛKÜÅâ�àd§åä�æ-�Åæjâ�¤ êyÒ�ÜÅâ�âvæ8ãRÜÅâ�à�­ 	 Ü�ä*ÚÅñ ãRæjê æjá��ÅæïÛ*¥ àvÛ(á��ÅæjâkÒ�ÜÅâ�àvÝ¨á«àvä�í Ë àßÜ�ç�ä�Ü'¥ä�á«ëqâ:�½ëÅÛ<;ºáT¡qí=ä#¥�Ý~æjáT¡qí�äs§�æjî�î�áìëqâ�îjñ òÔâ¬óXô#ójõ"öIöI÷�ø+ùåúVô\óÔû=�����>�?&'� ü¦ø½, ö�÷�ø�õA@ BDC-�t§åæjÜ�ä�ä�Þìæ.�I© Ë �
8 ëE�ÅæjéU®NæïÛ Ã ³<³���ñ

°-²�±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛE�l§åä�æ-�Åæjâ�¤�êyÒ�ÜÅâßâvæ.�åÜÅâßà ãRÜÅâßà�­ 	 Ü�ä*ÚÅñ Ë â Ë ê ä�á/�Åæs§åæïÛ4�åá«ê æ¨ÊvÛIÜÅéSæïÝ~ëÅÛ�¾ ÜÅâ�à8áìä�îË ç�çßÞèá«êïÜ�ä�áìëqâðä�ëRãRæjÜÅÞÝ¥�ä�á«éSæ�¤�3�Þìä�á«é
æjà�á«Üv£ÀÛIÜÅâßî�ê ëåàßá«â�¡vñ ò2âÚóXô#óyõ(öIöI÷�ø½ù�úVô9óÔûF�G���H�JI�K=�!LM���
@ B.N.����ÜÅâ�ê ë�3D�ÅæïÛO�IÒ~ÛIáìä�á«î�í´Ò~ëqÞP3�é{®�á«Ü'�ßÒ�ÜÅâ�ÜÅà�Ü'�I§�æïç�ä�æjé{®NæïÛ Ã ³<³<²åñ

°-³�±U¬ Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛE�l§åä�æ-�Åæjâ�¤�êyÒ�ÜÅâßâvæ.��ÜÅâ�à�· ñ��Ní�ÜÅâ�¡vñ Ë â Ë ç�çßÞ«á«êïÜ�ä�á«ëqâO¥ Þìæ-�ÅæjÞ��ðá«àvæïëQ0ðÜ�ä�æïÝ�Ü_­TñÀòÔâóXô#óyõ(öIöI÷�ø½ù�úVômóÔûQ�G���R�?&J�$ü¦ø½,
öI÷�ø�õ�@ B�S.��çßÜ�TÅæjî Ä<Ñ<Ñ ú Ä.5<ÑJ�!U�ÜÅâ�ÊvÛ(ÜÅâ�êïá«î�ê ëD� Ò Ë � 8 ëE�Åæjé,VNæïÛÃOW.W.X ñ
Y Ã È[ZQ\ Ü�ÛIá^]�ÜÅÞ«Ü�¾�Û(á«î�í�â�ÜÅâ��_\¨Ü�Û(á«í�Ü�ÛIÜÅâ#UTñ�ã¨ÜÅí`3�Þa�ßÜÅâ�à?UåÛIá«â�á/� ÜÅî�ÜÅâ:U�æjî�í�ÜÅâ�ñ Ë â�òÔâ�ä�æ-TÅÛIÜ�ä�æjà Ò~ëqâ'b

TÅæjî�ä�áìëqâdc ÜÅâ�Ü�TÅæjéSæjâ�ä Ë ÛIê(í�áìä�æjê ä�3vÛ�æ2�+ëÅÛÚò2â�ä�æïÛIâvæïäe\¨ëqî�ä�îïñ8ò2â ó�ô*ójõ(ö(ö�÷�ø½ù�úVôZóÔû��JI�K=�!LM���
@ B�B���Ò�ÜÅé,V�ÛIá«àDTÅæ.�fc Ë �gUåæïç�ä�æjé,VTæïÛ ÃOW.W.W ñ



ÃOh �
Y ÃÅÃ ZQ\ Ü�ÛIá']�ÜÅÞ«Ü�¾åÛIá«î�í�âßÜÅâi�.U�ÛIá«â�á���ÜÅî�ÜÅâ,U�æjî�í�ÜÅâi�ÅÜÅâ�à�ãRÜÅâßàDjk\ ñ 	 Ü�ämlÅñvòÔéSç�ÛIëE��á«âDT¨ãRæjÞ«á«Ü�VßÞ«æMnÀÛ(ÜÅâ�îobçNëÅÛ�ä�ÜÅâ�àp\¨ÜÅâßàvëVûrqDæïÛ��½ëÅÛIé
ÜÅâ�ê æ á«â Ò~æjÞ«Þ/3ßÞ«Ü�Ûks/áìÛ�æjÞìæjî�î 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åîjñd�G��� t ø½ô�ö-�ìö=ô�ô�uÚöjü��

v óÅô�÷�ô�� Ã Æw��Ç��TÙ æjê æjéeVNæïÛ ÃOW.W.X ñ
Y Ã Ä1ZQnºëqâ`jx]�ÜÅÞ«ÞèÜ�ÛIà�áìæ.�yqDÜ.3ßÞKÊvÛIÜÅâ�êïáèî-� ÜÅâßà{zÅëqâ¡Ò~ÛIëyÝ�ê Û�ë.�+äïñgÒ�ëÅÛ�æ ]�ÜÅî�æjà{nºÛ�æïæjî�Æ�Ò!]!n¨Ç(ñ òÔâóXô#óyõ(öIöI÷�ø½ù�úVôqóÔû|����� �'I�K=�!LM�:� @ B.}.�5çßÜ�TÅæjî%~ X ú W.X �kU�ÜÅâ²ÊvÛIÜÅâ�êïá«îIê ëD� Ò Ë ��Uåæïçßä�æjéeVNæïÛÃOW.W.h ñ
Y ÃOh Z ãRë.V�]~Ü�ÛIÛ�æïä�ä-�yq�Ü.3�Þ�c Ü�TqÞ«áìëD�¨ÜÅâßàbÙðÜÅâ�áìæjÞ 	 æjÞèÞìæjé ñ�\¨ëyÝ ä�ë�qDæïÛIî�ëqâ�ÜÅÞèá�lïæ ä�í�æ�s æ-VÀñmòÔâóXô#óyõ(öIöI÷�ø½ù�úVô@óÔû�� * I�@ BDC-� Ë ä�Þ«ÜÅâ�ä�Ü'�g0 Ë �gc�Ü�ÛIê(í ÃOW.W ��ñ
Y Ã ��Z Ê�Û�æjà�]�Ü.3væïÛ
ÜÅâ�à Ë âJ3[��ÜÅâ ��Ü�ÛIé
Ü�ñ�Ù æ-TÅÛ�æïæ�b ê ëqâ�î�ä�ÛIÜÅá«âvæjà�c�3�Þìä�áèêïÜÅî�ä�á«âDT á«âpqºëqáèâ=äob�ä�ë�b�çNëqá«â�ä

8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�îïñ òÔâ óXô#ójõ"öIöI÷�ø+ùåúVôzó�û<Im+M+M+xI(ùjû7ójõ�ó�,R@ B�S��gc�Ü�Û(êIí ÃOW.W.X ñ
Y ÃOX ZQnRá«é�]~æïÛIâvæïÛIîmb�;sæïæ.��ã5ë.VNæïÛ�ä�ÒXÜÅá«Þ«Þ«á«Ü.3�� Ë ÛIá	;së�3vä�ëqâvæjâ��`\¨æjâvÛIáì¾�ÊvÛ�j�î�ä�jå¾ 8 áìæjÞ«î�æjâ��=ÜÅâ�à Ë Û�ä�íJ3vÛ

U�æjê Û�æïäïñ�nRívæ2s ëÅÛIÞèà�s/á«àvæ�s æ-Vsñx��óÅ, ,�&�ù�ø|õ�õÅü¦ø�ó�ù�ômóÔû®ü½ý�ö��sô�ô7ójõïø�õÅü¦ø�ó�ù�û7ó�ô?��ó�,<�	&vü¦ø+ù�ú
�kõqõ ý�ø+ùTöïô�ö�� h ��Æ�~qÇ�����5 ú ~ÅÄJ� Ë 3DT�3ßî�ä ÃOW.W ~åñ

Y Ã 51ZSÒðñ�c�áèê%] ëÅÛ(é
ÜÅâi�!qºæïä�æïÛ|] ñ�ÙðÜÅâDljá�TD�XÙðÜ�Û�Û�æjâ�ã ñM\¨Ü�Û(àDj.��� à�á�c ÜÅâ
VNæïÛO��ÜÅâ�à�c á«ê(í�Ü�æjÞ5Ê~ñ
UvêIí�Ý~Ü�Û�ämlÅñ`n5ívæM\ Ü�Û��Åæjî�äsòÔâD�½ëÅÛIé
Ü�ä�áìëqâ Ù áèî�ê ëE�ÅæïÛ�jKÜÅâßà Ë êïê æjîIîFUJj�î�ä�æjé ñ���ó�,<�	&vü öïô�u öïü v ó�ô�÷(ôõÅù�÷�I��J
�u���ö'ô"ü öï,Uô���Ä.~J� ÃÅÃOW ú Ã Ä X � ÃOW.W.X ñ

Y Ã �EZQnRá«é�] Û(ÜOj.�_zÅæjÜÅâ%q�Ü�ëqÞ«áa��ÜÅâßà ÒðñDc�ñ_UåçNæïÛ�VNæïÛ�T�b�c êy¢�3væïæjâ�ñF�y���7�g+7�qü öïù�ô(øa���«öy�qõ�ô�÷1&1���tõ�ùf�ú�&�õjú�ö-�ºÙ æjê æjéeVNæïÛ ÃOW.W ��ñ�s h Ò�q�ÛIëÅçTëqî�æjà ã5æjê ëqé
é
æjâ�à�Ü�ä�áìëqâ�ñi�'�J�����m ` .¡`¡J¡�¢a¡�ÓM¢o£
¤J¥D .¦`§_ 
¨ §_©v×�ªTÕJ©f«J¬	­�®`¯`°ßñ

Y Ã ~1ZSÒðñ	]~Û�ëåëÅ¾åî-�gc ñ�UTñ	c Ü�lïæïÛO��UTñ�c�æïæï¾�î-�TÜÅâßà�zvñgc�áèÞ«ÞìæïÛjñ Ë ç�ç�Þ«á«êïÜ�ä�áìëqâ'b î�çTæjêïá/±ßê�q�Û�ëE²Jj�UåæïÛ4�ÅæïÛIîÜÅî,\<n³n�q�Uåä�Û�æjÜÅé´nÀÛ(ÜÅâ�î�àf3�ê æïÛ(îïñ�ò2â óXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶·µ�û tAtAt%��¸D�¹]~ëqî�ä�ëqâi��c Ë �ÀÙ æjê æjé,VNæïÛÃOW.W.X ñM�D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢�¡vÓ�¢º£
¤'¥' ��`»J¼	 
½`£�¾f¿JÀ�¤'À.¾gÁ�À_Â. �Ã`ÃJÃ'Ä' =q�Ü�çNæïÛIî�Å X 5åñ
Y ÃOW Z�zqëqí�âe]�jÅæïÛIîO�.c á«ê(í�Ü�æjÞ
;Æ3DV`j.��c á«êIíßÜ�æjÞ`c áìämlïæjâ�é
ÜÅê(ívæïÛO�ÅÜÅâ�à Ë î�íJ3 ãRæ-TÅæÅñ Ë Ùðá�Tqáìä�ÜÅÞ�Êvë�3�â�ä�ÜÅá«âË ç�ç�ÛIëqÜÅêIí ä�ë
ãRæjÞ«á«Ü�VßÞìæðÙðá«î�ä�ÛIá/V_3vä�áìëqâ8ë.�Æ]!3�Þì¾3ÙðÜ�ä�Ü�ñ�ò2â´óXôoµjõ"öIöI÷�ø+ùåú�¶QµÔû<�����Ç�JI�K=�!LM���

@ B.N.����ÜÅâ�ê ë�3D�ÅæïÛO��]~ÛIáìä�á«î�í´Ò~ëqÞP3�éeV�á«Ü'�ßÒ�ÜÅâ�ÜÅà�Ü'��U�æïç�ä�æjéeVNæïÛ ÃOW.W ~åñ
Y Ä�È[Z 8 ÜO��á«â�Ò�íßÜÅà�à�í�Ü'�_0 æïÛIÜ�Û(à Ë ñDs ÜÅÞ«Þa��ÜÅâßà%] Û(á«ÜÅâ�U�êIí�é á«àväïñ Ë â%È â�à3ä�ë�È â�à�Uåë.�½ä Ý�Ü�Û�æQÉðâßÞ�j

UvêïÜÅÞ«Ü�VßÞìæK�ðá«àvæïë3Ù æjÞ«á��ÅæïÛ�j:UJj�î�ä�æjé ñ�òÔâ¬ó�ômµjõ"öIö�÷Åø+ù�ú.¶Gµ�ûÚü½ý�ökÊ ø û"ü½ý%I(ùßü ö ô"ù	ËÅü¦ø�µ�ù	Ë��=t:µÅô4Ì1¶IýJµ��
µÅù�uÚöjü v µ�ô�Ì|Ë�ù�÷�L!�?�f&1���'µ�ô üsû-µ�ôk
 ø$úqø½üaË����y&�÷�ø�µ%Ë�ù�÷AÍÀø|÷=ö�µ���Ù�3vÛIíßÜÅé%� 8 \,� Ë ç�ÛIá«Þ ÃOW.W.X ñË î�î�ë�êïá«Ü�ä�áìëqâ��+ëÅÛ Ò�ëqéSç_3vä�á«âfTGc ÜÅêIíßá«âvæïÛ�jÅñ

Y Ä Ã Z{? Ü�ä�áèâ/Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæÅñ�c�æjà�á«Ü�VNëqÜ�ÛIàv�LÄJ� Ë � øa��¶"ô�ÎybaVßÜÅî�æjà²Ùðá«î�ä�ÛIá/V_3vä�æjà�s/í�áìä�æ-VNëqÜ�ÛIà��+ëÅÛ3ä�ívæ
c�]~ëqâvæÅñ�ÒXÞ«ÜÅî�î�ç�Û�ë[��æjê ä-�_�LÒ�]~æïÛ�¾ÅæjÞìæ-j.��Ù¨æjê æjé,VNæïÛ ÃOW.W ~åñ

Y ÄÅÄ1Z{? Ü�ä�áèâ Ò�í�ÜyÝ~Ü�ä�í�æ8ÜÅâ�à È ÛIá«êG]~Û�æïÝ~æïÛjñ�UJjåî�ä�æjé>U'3vçßçTëÅÛIä<�½ëÅÛ�U�êïÜÅÞèÜ�VßÞìæ
ÜÅâ�à ÊßÜ.3�ÞìäenºëqÞìæïÛIÜÅâ�äòÔâ�ä�æïÛIâvæïäkUåæïÛ���á«ê æjîïñRòÔâ¬óXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶2µÔûk� ø|÷q÷'�«ö v Ë�ô�öd@ B.N��g;ºÜ�¾Åæ Ùðá«î�ä�ÛIá«ê ä-�g� ñ9ÏSñ��¹Uåæïçßä�æjéeVNæïÛÃOW.W ~åñ



ÃOh.X
Y Ä h Z{? Ü�ä�áèâ Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæ.�¹Uåä�æ-�Åæ Ê�á«â�¾	��U�ä�æ-�Åæjâ#c êyÒ�ÜÅâ�â�æ.��ÜÅâ�à�È�ÛIá«êe] ÛIæïÝ æïÛjñ Ë q�Û�ëE²Jj Ë ÛIêIíßáìä�æjê�bä�3�Û�æ��+ëÅÛLã5æjÞèá«Ü�VßÞìæ,c�3�Þìä�áèêïÜÅî�äLá«â�\¨æïä�æïÛ�ë.TÅæjâvæïë�3ßîkÈ â`�åá«Û�ëqâ�éSæjâ�ä�îïñ ò2â ó�ômµjõ"öIö�÷Åø+ù�ú.¶�µÔûk�G���

�?&'� ü¦øwÎ ö�÷�ø�Ë�@ B�N.�_]~ÛIá«î�ä�ëqÞa�f� ñ9ÏSñ��gUåæïç�ä�æjé,VTæïÛ ÃOW.W ~åñ
Y Ä[��Z{? Ü�ä�áèâ ÒXí�ÜjÝ�Ü�ä�ívæ.�_Uåä�æ-�Åæjâ%c�êyÒXÜÅâ�âvæ.�vÜÅâ�à2È ÛIá«ê Ë ñ']~Û�æïÝ æïÛyñÀã<c:Ð,��ã5æjÞèá«Ü�VßÞìæ<c�3�Þìä�áèêïÜÅî�äM�½ëÅÛ

\¨æïä�æïÛ�ë.TÅæjâvæïë�3ßî 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åîjñºòÔâ´ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú�¶,µ�û�ImuyÊ�Lk�!LM�ÒÑJÓ�Ó�Ó[�	nÀæjÞ Ë �åá����åò2î�Û(Ü�æjÞ��'c Ü�ÛIê(íÄ�ÈÅÈÅÈ�ñ
Y Ä X Z{? Ü�ä�áèâ¬Ò�í�ÜyÝ~Ü�ä�í�æ.� Ë âfTÅæjÞ«Ü2U�êIíJ3væïä�ä-��È Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛO��æïäRÜÅÞ�ñ Ë â Ë ê ä�á��ÅæGUåæïÛ���á«ê æðò2âD�½ÛIÜÅî�ä�Û�3�ê ä�3vÛ�æ

�½ëÅÛ�ã5æjÜÅÞÔb�ä�á«é
æ Ò~ëqâD�½æïÛ�æjâ�êïá«âfTvñ�òÔâ3óXôoµjõ"öIöI÷�ø+ùåú�¶kµÔû!�G���Õ�?&'� ü¦øwÎ ö�÷�ø�Ë @ B.N�Öw
�ö-ÎGµÅùD¶"ü¦ômËÅü¦ø�µ�ù.×1�
]~ÛIáèî�ä�ëqÞ��f�Úñ9ÏSñ���Uåæïç�ä�æjé,VNæïÛ ÃOW.W ~åñ

Y Ä.51ZSÒðñ Ò�ívæjâDTD�~ãKñ�ãRáèÞìæ-j.��UTñ�qDñ ãKñ7Ïe3�é
Ü�ÛO� ÜÅâßàAzvñMzvñM0ðÜ�Û(êïá«Ü[b�;¹3�âßÜ[b Ë ê æ-�Åæjîïñ Ë ;Àë�ëÅçDb Ê�Û�æïæ
È7²åä�æjâßàvæjà?]~æjÞ«Þ«é
ÜÅâ'b Ê�ëÅÛIà ã5ë�3vä�áèâDT%q�Û�ëÅä�ë�ê ëqÞFs²á«ä�ívë�3vä=]~ë�3�â�êïá«âDT%È7ØTæjê äïñ ò2â�óXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶
µ�ûk�JI�K=�!LM�:� @ N
B�� ÃOW ~ W ñ

Y Ä��EZ ÙðÜE�åá«à ãKñ�Ò�ívæïÛ(áìä�ëqâ ÜÅâ�à�Uåä�æïçßívæjâ Ù æïæïÛIá«âDTvñ:\¨ëqî�ä�0 Û�ë�3vç�î-� Ë c�3�Þìä�áèêïÜÅî�ä,È7²åä�æjâ�îIáìëqâ �½ëÅÛÙðÜ�ä�Ü�TÅÛIÜÅé7òÔâ=ä�æïÛ(âvæïä Ý~ëÅÛ�¾�îïñ òÔâ óXôoµjõ"öIöI÷�ø+ùåú�¶�µ�ûÚü½ý�ö=uKø+ù�ü½ý2
QËÅüaË?��µ.ÎQÎ�&�ù�ø|õ4ËÅü¦ø�µ�ùD¶��fÙ�Î<�'µ��
¶"øÚ&'Î�Û¹�G���|Ü'Im+M+�+!�_Uåæïç�ä�æjé,VNæïÛ ÃOW ~ X ñ

Y Ä.~1Z,s/á«Þ«Þèá«ÜÅéPãKñÀÒ�ívæjî�Ý¨á«ê�¾¬ÜÅâ�àdUåä�æ-�Åæjâ�c�ñ�]~æjÞ«Þìë1�åá«âsñGÊ ø½ô�ö v Ë��Ú��¶�Ë�ù�÷%I(ùßü öïô(ùNöïü��Nö�õ-&�ô"ø½ü�Ù���"5ö��
��ö��w� ø½ù�ú®ü½ý�ö�t øw�$Ù * Ëqõ�Ìqö ô"ñ Ë à�àßá«î�ëqâ|s æjî�Þìæ-j.�Tã5æjÜÅà�áèâDTD�_c Ë � ÃOW.W �vñ

Y Ä W ZSÒXá«î�ê ë�U�á�Tqí�ä�qDÜ�ä�ísñ U�á�Tqí�ä�q�Ü�ä�íi� òÔâ=ä�æjÞ«Þèá�TÅæjâ=ä�Ò~ëqâ�ä�æjâ=äFÙ æjÞ«á��ÅæïÛ�j.�´Ä�ÈÅÈÅÈ�ñ �D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢
Â`Ý.¥.�D���	Þ�����¢�Á�£[ª� �ñ

Y h È[Z Ù ñ�Ù ñ�Ò�Þ«Ü�ÛI¾ ÜÅâßà�Ù ñÆ; ñÆnºæjâ�âvæjâ�ívë�3ßî�æÅñ Ë ÛIê(í�áìä�æjê ä�3vÛ(ÜÅÞ~Ò~ëqâ�îIá«àvæïÛIÜ�ä�áìëqâßî=�+ëÅÛ Ü 8 æïÝ�0ðæjâ'bæïÛ(Ü�ä�áìëqâeë.��q�Û�ëÅä�ë�ê ëqÞ«îïñ òÔâ¡ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú�¶�µÔû������ �JI�K=�!LM�:� @ B`Ó[�=q í�á«ÞèÜÅàvæjÞìçßí�áèÜ'�³c Ë �
U�æïç�ä�æjéeVNæïÛ ÃOW.W È�ñ

Y h�Ã ZÚòº��ÜÅâ Ë ñXÒ�3vÛ�ä�á«î æïä3ÜÅÞ|ñ�����µ���øw��µÅüKó�Ë��$Î ó�øw�ÔµÅüe+�Î�&J��ËÅüaµ�ô"ñßUåë.�½ä Ý�Ü�Û�æ¬ÜE� ÜÅáèÞ«Ü�VßÞìæ¬Ü�ä��D�`�
���
 J =×fÁ�£��gÝ=Õ
£
��¢4Á1»gÂE�'à!¢4Á.£[ª� �ñ

Y h Ä1ZGU�ä�æïçßívæjâ Ù æïæïÛIá«âDTSÜÅâ�à ÙðÜE�åá«à�ÒXívæïÛIáìä�ëqâ�ñFc:3ßÞìä�á«êïÜÅî�äXã5ë�3�ä�á«âDTSá«â®ÙðÜ�ä�Ü�TÅÛIÜÅé òÔâ=ä�æïÛ(âvæïä Ý~ëÅÛ�¾�îÜÅâßàpÈ7²åä�æjâßàvæjà�; Ë 8 îïñ��G��� (vômË�ùD¶-Ëqõjü¦ø�µ�ùD¶:µ�ù���µ�Î<�	&vü ö ô|�fÙ[¶"ü ö-Î,¶���~vÆ|ÄqÇ���~ XEá�ÃÅÃ È'�³c ÜOjÃOW.W È�ñ
Y h.h ZGU�ä�æïçßívæjâ Ù¨æïæïÛ(á«âDTD��Ù æ-VNëÅÛIÜÅídÈ î�ä�ÛIá«â���Ùðá«â�ë Ê�Ü�ÛIáèâ�ÜÅêïêïá�����ÜÅâ�zqÜÅê ë.Vßî�ëqâi� Ò�í�á«âfT�bº0�3�âDT:;ºá/3i�ÜÅâßà�;Àáèé
á«âDT?s æjá|ñ Ë â Ë ÛIêIíßáìä�æjê ä�3vÛ�æ��½ëÅÛ2s/á«àvæ�b Ü�ÛIæjÜpc�3�Þìä�á«êïÜÅî�ä ã5ë�3vä�áèâDTvñ�Im+�+M+FÜ'�G���

(�ômË�ùD¶�Ë=õjü¦ø�µ�ùD¶�µÅù�uÚöjü v µ�ô4Ì ø+ùåú.�f�ßÆ|ÄqÇ�� Ë ç�Û(á«Þ ÃOW.W 5åñ
Y h ��ZGU�ä�æïçßívæjâ�ÈRñ Ù æïæïÛIá«âDTvñ{�?&J�$ü¦ø|õ4Ë[¶ ü�"�µ.&�ü¦ø½ù�úFø½ù�Ë 
,ËqüaËjúÅômË�ÎâI(ùßü ö ô"ùTöïü v µÅô4Ì ñ)q í�Ù ä�í�æjî�á«î-�

U�ä�ÜÅâD�+ëÅÛ(à��¨âßá��ÅæïÛIî�áìä�j.��Ù æjê æjéeVNæïÛ ÃOW.W�Ã ñ



ÃOh 5
Y h.X Z Ë Þ«ÜÅâ�zvñðÙ æjéSæïÛIî-��ÙðÜÅâ�áìæjÞQ\ ñk0 Û�æïæjâvæ.�
Ò�Ü�ÛIÞQ\ Ü.3�î�æïÛO�,s æjî ò;ÛIáèî�íi�ezÅëqíßâ�;ºÜ�ÛIî�ëqâi�GU�ê ëÅä�ä

Uvívæjâv¾ÅæïÛO�¹\¨ëyÝ�Ü�ÛIà ÈRñÆUåä�3vÛ�Tqáèî-��Ù ÜÅâßáìæjÞ Ò ñ¹UåÝRá«â�æjí�Ü�Û�ä-��ÜÅâ�à Ù ë�3DTqÞ«ÜÅîe]¨ñ�nºæïÛ�Û�jÅñ�È�ç�á«àvæjé
á«êË Þ�TÅëÅÛIá«ä�í�é
î<�+ëÅÛLã5æïç�Þ«á«êïÜ�ä�æjà¬Ù Ü�ä�Ü�V�ÜÅî�æ2c�ÜÅáèâ=ä�æjâ�ÜÅâßê æÅñk�����ãLÆ�vö ômËÅü¦ø½ù�ú:�fÙ[¶"ü ö�ÎQ¶e"5ö�ä ø|ö v �ÄÅÄJ��~ áJh ÄJ��z=ÜÅâ`3�Ü�Û4j ÃOW ~.~åñ
Y h 51Z Ùðá�Tqá«ä�ÜÅÞ¨òÔî�Þ«ÜÅâßà-òÔâ�ê�ñån5ívæ Ùðá�Tqáìä�ÜÅÞ ò2îIÞ«ÜÅâ�à 8 æïä;Ý ëÅÛ�¾�î´ÊvëåëÅä�ç�ÛIáèâ=ä:UåæïÛ���á«ê æÅñ��D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢Ö_Ý.¥fÝ'ÂÅÕ`À�¢�¾_À��f fÂ�À
¤`æ	ÝJÁ.À_Â. DÁÅÖ' 
¿`£J£��
�J¤	Ý1¾'��¢4ÂE�J�.ªTÕ�ñ
Y h �EZ Ùðá�Tqá«ä�ÜÅÞºòÔî�Þ«ÜÅâßà�òÔâ�ê�ñKÊvëåëÅä�ç�ÛIá«â�äeUåä�Û�æjÜÅé
áèâDT%U�ëqÞ/3vä�áìëqâi��Ä�ÈÅÈÅÈ�ñ=�D�J�����o J .¡`¡J¡!¢2Ö_Ý�¥_ÝJÂqÕ`ÀM¢4Á.£[ªg 

Â.À
¤`æ	Ý`Á�À_Â. DÁ�ÖD 
¿
�
�'¤
¾D�vÕDÝ[æDÀ�¢4ÂE�J�.ªTÕ�ñ
Y h ~1ZSÒXívÛIá«î�ä�ëÅç�ívæ ÙðáìëÅä-�^]~ÛIá«ÜÅâ 8 æjá«Þ�;sæ-��á«âvæ.�¹]~Û�jqÜÅâ�;�j�Þìæjî-��\ ÜÅî�î�ÜÅâ�Ï ÜÅî�î�ÜÅâi�ÀÜÅâßà Ù¨ë�3fT:]�ÜÅÞìæjâ'bîIáìæ-�+æjâsñ~Ù æïçßÞìë1jåé
æjâ=ä¨ò2î�î43væjî��½ëÅÛRä�ívæÚòºqxc:3ßÞìä�á«êïÜÅî�äyU�æïÛ��åáèê æKÜÅâ�à Ë ÛIêIíßáìä�æjê ä�3vÛ�æÅñ³Im+M+�+xuÚöjü��

v µÅô4Ì1¶k¶a�vöIõïø�Ë��ÀøÚ¶4¶�&ßö,µÅù��#&'� ü¦ø|õ4Ë�¶"ü¦ø½ù�ú.��Ä�ÈÅÈÅÈ�ñ
Y h.W Z ã ñßÙ Û�ëqé
îïñ�
eÙ�ù	Ë�Î�ø|õ * µ�¶"ü���µ�ùOçºú�&åômËÅü¦ø�µ�ù¬óXôoµÅüaµyõ4µ��$�gc Ü�ÛIê(í ÃOW.W ��ñ�ãRÊºÒ�b;Ä ÃOh�Ã ñ
Y �qÈ[ZQ\ÚñiÈ�ÛIá«¾åî�î�ëqâ�ñ<c�] ëqâ�æ.�<n5ívæGc�3�Þìä�á«êïÜÅî�äy]�ÜÅê�¾JVTëqâ�æÅñ:��µ�Î�ÎQ&�ù�ø|õ4Ëqü¦ø�µ�ùf¶�µ�û ü½ý�ö,��¶�¶�µjõjø�Ëqü¦ø�µ�ùû-µ�ô|��µ�Î<�	&vü¦ø+ù�ú���Ëqõ ý�ø+ùTöïô�Ù���ç�Ü�TÅæjî X � á 5�È'� ÃOW.W �vñ
Y � Ã Z ÊßÜÅî�ä�ÊvëÅÛ�Ý�Ü�ÛIà 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åî�Å ò2âv¾åä�ëqé
á�c´æjàßá«Ü-Ùðá���á«î�áìëqâsñè]~Û�ëqÜÅà�êïÜÅî�ä?Éy�ÅæïÛIÞ«ÜEj Ë Û(êIí�áìä�æjê ä�3�Û�æ.�Ä�ÈÅÈÅÈ�ñM�D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢º¿`¿�¾fÀ
�!¢�Á�£1ªg �ñ
Y �=Ä1ZGUvÜÅÞ«Þ�j�Ê�Þìë1jåà ÜÅâ�à ��ÜÅâ z=ÜÅê ë.Vßî�ëqâ�ñe;ºá«âv¾`b î�í�Ü�ÛIáèâDT8ÜÅâ�à ãRæjî�ë�3vÛIê æ�c ÜÅâ�Ü�TÅæjéSæjâ�ä,c´ë�àvæjÞ«îy�½ëÅÛ

q�ÜÅêI¾Åæïä 8 æïä;Ý ëÅÛ�¾�îïñåIm+M+M+FÜ'�G��� (�ôoË�ùf¶�Ëqõyü¦ø�µ�ùf¶?µ�ù�u öïü v µ�ô�Ì ø½ù�ú�� h Æw��Ç�� h 5 XEáJh ~.5J� Ë 3fT�3�î�äÃOW.W.X ñ
Y � h ZGUvÜÅÞ«Þ�j Ê�Þìë1jåài����ÜÅâ:z=ÜÅê ë.Vßî�ëqâi��Òðñ';ºá/3i�fUåä�æ-�Åæjâ:c êyÒ�ÜÅâ�âvæ.��ÜÅâßà·; ñ	éNí�ÜÅâDTvñ Ë ãRæjÞ«á«Ü�VßÞ«æ�c�3�ÞÔbä�áèêïÜÅî�äKÊvÛIÜÅéSæïÝ~ëÅÛ�¾��+ëÅÛk;ºá�Tqí=äob�Ý~æjá�Tqí�äeUåæjî�î�áìëqâßî¨ÜÅâ�à Ë ç�çßÞ«áèêïÜ�ä�áìëqâ�;Àæ-�ÅæjÞ�ÊvÛIÜÅé
áèâDTvñLò2â óXôoµ��õ"öIöI÷�ø+ùåú�¶,µÔû³�G���Ç�JI�K=�!LM�:� @ B
S��vçßÜ�TÅæjî h �=Ä áJh.X 5J��] ëqî�ä�ëqâi�	c Ë � Ë 3DT�3�î�ä ÃOW.W.X ñ Ë éSëÅÛ�æê ëqé
çßÞìæïä�æ=�ÅæïÛIî�á«ëqâ®ë.�ºä�í�áèî�çßÜ�çNæïÛ�Ü�çßçTæjÜ�ÛIæjà á«â3òºÈ�ÈMÈ�Å Ë Ò�cênºÛIÜÅâ�î�ÜÅê ä�á«ëqâ�î�ëqâ 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åáèâDTD�Ù æjê æjé,VNæïÛ ÃOW.W �`� X Æ�5qÇ�ç�çsñ_��~[� á ~�È h ñ
Y �.��Z Ë ÛIé
ÜÅâßàvë8ÊvëE²��NòÔÜÅâ#0ðëqÞ«àDVNæïÛ�TD��Uåä�æ-�Åæjâ Ù ñg0ðÛIá�VfVßÞ«æ.�ßÙðÜO��á«à Òðñ_;sæïæ.� Ë â=ä�ívëqâ`j�qDëqÞ«áìä�ëD�NÜÅâ�à

È ÛIá«ê Ë ñ�] ÛIæïÝ æïÛjñ�È�²�çNæïÛIáìæjâ�ê æ�s²á«ä�íGnÀëÅç·0=3�â�s²áèâDTqé
ÜÅâi� Ë q Û�ëO²'j
b�]�ÜÅî�æjà|0 ÛIÜ�çßíßá«êïÜÅÞJs æ-V
]~Û�ë ÝRî�æïÛ��½ëÅÛSä�ívæ h Ò~ëqéÇq�ÜÅÞ«é�q á«Þìëvñ òÔâ�ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú.¶�µÔû2� ø|÷q÷'�«ö v Ë�ô�öë@ B.N���;ÀÜ�¾Åæ´Ùðá«î�ä�ÛIá«ê ä-�
�Úñ9ÏSñ���U�æïç�ä�æjéeVNæïÛ ÃOW.W ~åñ

Y � X Z Ë ÛIé
ÜÅâßàvë¨ÊvëE²��DUåä�æ-�Åæjâ�0 ÛIá�V_VßÞìæ.�1È ÛIá«ê�] ÛIæïÝ æïÛO�qÜÅâßà,È Þ«ÜÅâ Ë é
áìÛyñ Ë à�Ü�ç�ä�á«âDT¨ä�ë 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�ÜÅâ�àÒXÞ«áìæjâ�ä5��Ü�ÛIá«Ü�VßáèÞ«áìä�j·��á«Ü�Éðâ'b à�æjé
ÜÅâ�à´Ùyj�â�ÜÅé
á«êKÙðá«î�ä�á«Þ«Þ«Ü�ä�áìëqâsñ òÔâ¬ó�ômµjõ"öIö�÷Åø+ù�ú.¶�µÔû=�=��óM��L!�_�
ÍgImI��TÒ�ÜÅé,V�ÛIáèàDTÅæ.�fc Ë ��Éðê ä�ë.VNæïÛ ÃOW.W 5åñ

Y �
51Z Ë ÛIé
ÜÅâßàvë ÊvëE²���Uåä�æ-�Åæjâ)0 ÛIá�VfV�Þìæ.��? Ü�ä�áèâ/Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæ.�³È�Û(á«ê�]~Û�æïÝ~æïÛO�RÜÅâ�àrqDÜ.3ßÞy0ðÜ.3vä�íßáìæïÛjñÒXÞ/3�î�ä�æïÛmbaV�ÜÅî�æjà U�êïÜÅÞ«Ü�VßÞìæ 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�UåæïÛ���á«ê æjîïñKòÔâ�ó�ômµjõ"öIö�÷Åø+ù�ú.¶�µÔûG�¹L!�åóê@ BfC-�ÀçßÜ�TÅæjîe��~ áJW�Ã �
U�äïñ	c�ÜÅÞ«ëD�ßÊvÛIÜÅâ�ê æ.�gÉðê ä�ë.VNæïÛ ÃOW.W ��ñ



ÃOh �
Y �`�EZ Ë ÛIé
ÜÅâßàvë¬Ê�ëO²g��Uåä�æ-�Åæjâ Ù ñ�0ðÛIá�VfVßÞ«æ.�%? Ü�ä�á«â�Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæ.� ÜÅâ�àpÈ�ÛIáèê Ë ]~Û�æïÝ~æïÛjñ#nÀÛIÜÅâ�Uåæjâ�à

s æ-V Ë êïê æjÞ«æïÛIÜ�ä�ëÅÛyq Û�ëO²'j�� ÃOW.W ��ñ~Ê�Û�æïæ î�æïÛ���á«ê æKàvæïç�ÞìëEjÅæjà´Ü�äy�ðÒ�] æïÛI¾ÅæjÞìæ-jÅñ
Y �
~1Z Ë ÛIé
ÜÅâßàvë Ê�ëO²g��Uåä�æ-�Åæjâ Ù ñ_0 ÛIá�VfV�Þìæ.��? Ü�ä�á«â´Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæ.��ÜÅâ�à|È�ÛIáèê Ë ñD] ÛIæïÝ æïÛjñ Ë à�Ü�ç�ä�á«âDTÚä�ë

8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�ÜÅâ�à
Ò�Þ«áìæjâ�äD��Ü�ÛIá«Ü�ä�áìëqâ�� î�á«âDT Ë ê ä�á/�Åæ!q Û�ëO²váìæjî-�F;sæjîIî�ëqâ�î�ÜÅâ�à�qDæïÛIî�çNæjê ä�á��Åæjîïñi����ö�õïø�Ë��øÚ¶4¶�&ßö�µÔûyIm+M+�+bó¨ö ô�¶�µ�ù�Ë�����µ�Î�Î�&�ù�ø|õ4ËÅü¦ø�µ�ùD¶Gµ�ù:�R÷�Ë��TüaËÅü¦ø�µ�ùf� Ë 3DT�3ßî�ä ÃOW.W ~åñ
Y � W ZQq�Ü.3�ÞXÊ�ÛIÜÅâ�êïá«îïñk? ëqáèài�·È7²åä�æjâßà�á«âDT¬ä�ívæ®ò2â�ä�æïÛIâvæïä2c�3�Þìä�áèêïÜÅî�ä Ë ÛIê(í�áìä�æjê ä�3vÛIæÅñ?�D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢

ÞDÁJÝ[¤	ÝF¢o£
¤J¥D .àD£fÝ�ÖD vñ
Y X È[Z�c�ñqãKñ
0ðÜ�ÛIæ-j ÜÅâ�à�Ù ñ`UTñ.zÅëqí�âßî�ëqâ�ñM��µ�Î<�	&vü ö ô�¶<Ë�ù�÷=I(ùßü¦ômËqõyüaË
� øw� ø¦ü�Ù�����K�&�ø|÷=ö¨üaµ ü½ývöQ(Àývö�µ�ô�Ù

µ�ûyu¨ó��Ôõ�µ�Î<�	�«öïü ö ùNö�¶4¶"ñ7smñ_\ ñ�ÊvÛ�æïæjé
ÜÅâ ÜÅâ�à Ò~ëqéSç�ÜÅâ
j.��UvÜÅâ´ÊvÛIÜÅâ�êïáèî�ê ëD� ÃOW � W ñ
Y X�Ã ZQq�Ü.3�Þe0LÜ.3vä�í�áìæïÛO�=zÅëqîIíeÒ�ëqívæjâi�=c�Ü�Û�ä�áèâeÙy3ßâ�î�éQ3�áìÛO�5ÜÅâ�à¡ÒXí�Ü�ÛIÞìæjî|qDæïÛ�¾�á«â�îïñìt¬öE��óXôoµE�.Ù

��&�üaµ.��
 øÚ¶ õ4µ.ä�ö ô�Ù�óXôoµqüaµjõ4µ��$�NÙ¨æjê æjé,VNæïÛ ÃOW.W.W ñ ò2â�ä�æïÛIâvæïäRÙ ÛIÜ��½äïñ
Y X Ä1Z,TqâJ3vä�æjÞ«ÞèÜ�ñØÝ æ-TÅëvñ&ê ëqé ñ 0ðâJ3vä�æjÞ«ÞèÜ'� Ùðá«î�ä�ÛIá�V_3vä�æjà�ò2âf�+ëÅÛIé Ü�ä�áìëqâíU�íßÜ�ÛIá«âDTD�®Ä�ÈÅÈÅÈ�ñ �D�`�
���o J 

¥�¾J»'�DÀåÕåÕJÞ7¢�¡DÀ`¥'£M¢4Á.£[ªg vñ
Y X.h ZQq�ÜyÝ~ÜÅâ{0 ë1jqÜÅÞ���\¨Ü�Û�Û(á«ê�¾�c�ñ�� á«â��5ÜÅâ�àr\ ÜÅá«ê(ívæjâ�Ò�ívæjâDTvñåUåä�Ü�Û�äob�ä�á«éSæ Ê�ÜÅáìÛ´¢�3væO3�á«âfTD� Ë

UvêIívæjàf3ßÞ«á«âDT Ë Þ�TÅëÅÛIáìä�í�é��+ëÅÛ ò2â�ä�æ-TÅÛIÜ�ä�æjà%UåæïÛ���á«ê æjî7q ÜÅêI¾Åæïä³UåÝRáìä�ê(í�á«âDT 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åîjñ�ò2â8óXôoµyõ(öIöI÷��ø½ù�ú.¶,µÔûy�G���â�JI�K=�!LM�:� @ B=ÿ[��U�ä�ÜÅâD�+ëÅÛ(ài��Ò Ë � Ë 3DT�3ßî�ä ÃOW.W 5åñ
Y X ��Z Ë ñ	0�3�Þ/V�ÛIÜÅâ�àvæjâ3ÜÅâ�à%qDñv�ðáÔ²�á«æÅñ���
�u=�%"�"-û�µÅô�¶a�vöIõïø û�Ù�ø½ù�ú3ü½ý�ö,�Ôµyõ4ËÅü¦ø�µ�ù�µÔû�¶jö ô�äyø|õ(ö�¶�Ö�
yuk�

�'"kÍf×1��Éðê ä�ë.VNæïÛ ÃOW.W 5åñ~ãRÊºÒ�b;Ä�È X Äåñ
Y X.X Z ã¨Ü1��Ü�Û(î�í�á70�3vç�ä�Ü�ñes æ-V_n�q�� Ë �¨î�æïÛ�b2Ò~æjâ=ä�Û(á«ê�ã5æjê æjá��ÅæïÛmb Ù ÛIá/�Åæjâ#s æ-V�nÀÛ(ÜÅâ�î�çNëÅÛ�ä<q Û�ëÅä�ë�ê ëqÞ|ñ

c ÜÅî�ä�æïÛOî&î¨ä�ívæjî�áèî-�f�¨âßá��ÅæïÛIî�áìä�j ë.� Ò�ÜÅÞ«á/�+ëÅÛIâßá«Ü'�J]~æïÛ�¾ÅæjÞ«æ-j.��Ù æjê æjéeVNæïÛ ÃOW.W ~åñ
Y X 51ZQq�Ü.3�ÞÆ\¨Ü�æ-VNæïÛIÞèá|ñ Ë â´òÔé
Ü�TÅæ
Ò~ëqâ`�ÅæïÛ�ä�ëÅÛ<�½ëÅÛLÄGVßáìä�î�Å çßáÔ²�æjÞ¹0 ÛIÜOj�î�êïÜÅÞìæ òÔé
Ü�TÅæjîïñ�q�Û(á�� Ü�ä�æÚê ëqé�béQ3�â�áèêïÜ�ä�áìëqâi� ÃOW.W ��ñ
Y X �EZ�c�ñ
\ ÜÅé
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Y X.W Z�c Ü�Û�¾%\ ÜÅâ�à�Þìæ-jÅñ��J� ó��^�Nö�¶4¶"ø�µÅù��ðù�ù	µ�&�ù�õ"ö�Î ö ùßü�ó�ômµÅüaµjõ�µ��$�gc Ü�ÛIêIí ÃOW.W ��ñ òÔâ�ä�æïÛIâvæïäRÙ ÛIÜ��½äïñ
Y 5�È[Z�c Ü�Û�¾k\ ÜÅâ�à�Þìæ-jLÜÅâ�à�zÅëqâ�Ò~Û�ë Ý~ê Û�ë.�½äïñ 8 æïä;Ý ëÅÛ�¾,nÀæ�²�äÆÈ à�áìä�ëÅÛ~Æ 8 n�È�Ç�� Ë î�êïÜÅÞèÜ�VßÞìæ î�íßÜ�Û�æjàKä�æ�²�äæjàßáìä�ëÅÛ!�+ëÅÛ�ä�ívækc�] ëqâ�æ ñDòÔâ®óXôoµjõ"öIöI÷�ø+ùåú�¶,µÔû��JI�K=�!LM��� @ BDC-��Ò�ÜÅâ�â�æjî-�åÊ�ÛIÜÅâ�ê æ.��Uåæïçßä�æjéeVNæïÛÃOW.W ��ñ Ë î�î�ë�êïá«Ü�ä�áìëqâ%�½ëÅÛ Ò~ëqéSç	3vä�á«âDTGc�ÜÅê(í�á«âvæïÛ4jÅñ
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®M¢º¯' �¤DÀ�Õ[¾f£��DÀDÂ� qÖ'ÀEª�£' [�'¤'£�×�àf©ßÕDÝ[æ'ÀM¢a�J�.ªNÕvñ
Y ~��EZGU�ä�æ-�Åæjâ�c êyÒ�ÜÅâ�âvæÅñ Ë Ù áèî�ä�ÛIá�V_3�ä�æjà,s/í�áìä�æ-VNëqÜ�ÛIà��½ëÅÛ 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾ Ò~ëqâD�½æïÛ�æjâ�êïáèâDTvñNÒ�ÞèÜÅî�î�Û�æïçNëÅÛ�ä-�

�LÒx]~æïÛ�¾ÅæjÞìæ-j.�gc�ÜEj ÃOW.W Äåñ
Y ~.~1ZGU�ä�æ-�Åæjâ|c êyÒ�ÜÅâ�â�æ¨æïä�ÜÅÞ|ñ¹nºëyÝ�Ü�ÛIà®Ü�Ò�ëqé
éSëqâ
òÔâD�½ÛIÜÅî�ä�Û43ßê ä�3vÛ�æ³�½ëÅÛ�c:3�Þ«ä�á«éSæjà�á«Ü[b 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�á«âDT

c á«à�àßÞìæïÝ~Ü�ÛIæÅñ òÔâ ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú.¶�µÔûSü½ý�öG�Nö�ä�öïùßü½ý|I(ùßü öïô(ù�ËÅü¦ø�µÅù	Ë��et:µÅô4Ì1¶IýJµ��rµ�ù?uÚöjü v µ�ô�Ì%Ë�ùT÷
L!�#�f&1���Dµ�ô"üsû�µ�ô=
 ø$úqø½üaË��g�y&�÷�ø�µ|Ë�ùT÷�Ísø|÷=ö�µ.�gUåäïñ_;Àë�3�á«î-��c�á«îIî�ë�3vÛIá��fc ÜOj ÃOW.W ��ñ Ë îIî�ëåêïáèÜ�ä�áìëqâ
�½ëÅÛ Ò~ëqé
ç_3vä�á«âDT�c ÜÅêIí�áèâvæïÛ�jÅñ



Ã �qÈ
Y ~ W ZGU�ä�æ-�Åæjâ�c�êyÒ�ÜÅâßâvæLÜÅâ�à·ô�ÜÅâ�zqÜÅê ë.Vßî�ëqâsñMäyø|õ-� Ë ÊDÞ«æ�²�á�V�Þìæ¨ÊvÛ(ÜÅéSæïÝ ëÅÛI¾2�½ëÅÛ!q�ÜÅêI¾Åæïä³ôðá«àvæïëvñÀòÔâóXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶�µÔûQ�G���R�?&J�$ü¦øwÎ
öI÷�ø�Ë�@ B�S.��çßÜ�TÅæjî X�ÃÅÃ�áJX ÄÅÄJ�!U�ÜÅâ�ÊvÛ(ÜÅâ�êïá«î�ê ëD� Ò Ë � 8 ëE�Åæjé,VNæïÛÃOW.W.X ñ
Y W È[ZGU�ä�æ-�Åæjâ#c êyÒ�ÜÅâ�â�æ.�	ô�ÜÅâ#zqÜÅê ë.Vßî�ëqâi�TÜÅâßà�c Ü�Û�ä�á«â:ô�æïä�ä�æïÛIÞ«á|ñRãRæjê æjá��ÅæïÛmb àvÛ(á��Åæjâ�;ºÜOjÅæïÛ�æjà?c�3�ÞÔbä�áèêïÜÅî�äïñºòÔâ´ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú.¶kµ�û������Ò�JI�K=�!LM���õ@ B�ÿ[�vçßÜ�TÅæjî ÃÅÃ � á�ÃOh È'�gU�ä�ÜÅâD�+ëÅÛ(ài�vÒ Ë � Ë 3fT�3�î�äÃOW.W 5åñ
Y W�Ã Z�z�ñ�c�ñkc�êy¢=3�á«Þ«Þ«ÜÅâ��Kò(ñðãRáèêIívæïÛO��ÜÅâ�àûÈ5ñ Ò ñðã5ëqî�æjâsñ 8 æïÝcã5ë�3vä�áèâDT Ë Þ�TÅëÅÛIá«ä�í�éü�½ëÅÛ ä�ívæË ã³q Ë 8 È�nLñ�Im+�+M+�(vômË�ùD¶-Ëqõjü¦ø�µ�ùD¶Gµ�ùA��µ�Î�Î�&åùßø¦õ�ËÅü¦ø�µÅùD¶���Ä.~vÆ X Ç�� ÃOW ~�È�ñ
Y W Ä1Z Ù ñ	c�æ-jÅæïÛjñ��R÷�Î�ø½ù�øÚ¶"ü¦ômËÅü¦øÚäÅö��$Ù|��õ4µ���ö�÷2I�óx�#&'�$ü¦ø¦õ�Ë[¶"ü���z�3�Þ�j ÃOW.W ~åñ ã¨ÊºÒ�b;Ä h 5 X ñ
Y W.h Z Ù ñFc´æ-jÅæïÛ�ÜÅâ�à qDñ¹;ÀëÅä�í
VNæïÛ�Tvñ��ßüaËÅü¦ø|õ2�y�w�Ôµjõ�ËÅü¦ø�µ�ùD¶ ø½ùdÑ`}�}�Ü	NÅñ®òÔâ=ä�æïÛ(âvæïä,È âDTqá«âvæïæïÛIáèâDT%nºÜÅî�¾Ê�ëÅÛIê æ.�Tà�ÛIÜ��+äob á«æïäm�Pb é,VNëqâvæjà'b î�ä�Ü�ä�á«ê�b ÜÅÞèÞìëåêïÜ�ä�á«ëqâ'bmýqñØäo²åä-�gc�ÜEj ÃOW.W.W ñ òÔâ=ä�æïÛ(âvæïä5Ù ÛIÜ��+äïñ
Y W ��Z�c á«ê Û�ëqî�ë.�+ä¨Ò~ëÅÛIçTëÅÛ(Ü�ä�áìëqâ�ñGt ø½ù�÷�µ v ¶yu öïüP� öIöïü¦ø½ù�úqñDòÔâD�½ëÅÛIé
Ü�ä�áìëqâ®ÜE� ÜÅá«ÞèÜ�VßÞìæKÜ�ä��D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢

ª�ÝJÁ[¤D£fÂ.£`¿
�!¢�Á�£[ª� .¡	Ý1¾�ÖJ£�¡�Â� �¾fÀ
�[ª�À`À
�fÝ1¾f¥' vñ
Y W.X ZQqDñic´ë�ê�¾�Ü�çNæïä�ÛIá«îðÜÅâ�à�ÏSñNÙy3ßâ�Þ«Ü�çsñ5Ù æ-�ÅæjÞìëÅçßé
æjâ=äðë.��ä�ívæ�Ù ëqé
ÜÅá«â 8 ÜÅé
æ�U'jåî�ä�æjé´ñRòÔâ óXôoµ��õ"öIöI÷�ø+ùåú�¶QµÔûÚü½ý�ö,�JI�K=�!LM�:� @ N�N|�fÙ�Î<�'µ[¶(øw&'Î��ßçßÜ�TÅæjî Ã Ä hEá�ÃOh.h � Ë 3DT�3�î�ä ÃOW ~.~åñ
Y W 51Z�z�ñ	c�ëEjÅñ,LÆ��ö ù#�výJµ�ô ü ö�¶ ü�ó�ËÅü½ý�Ê ø+ô�¶"ü�Ö�L!�åóMÊ�×dÍßöïô4¶"ø�µ�ù�Ñ��	z
3�Þ�j ÃOW.W�Ã ñ~ã¨ÊºÒ�b Ã Ä[�`��ñ
Y W �EZ é
çfT Ã Ä h ñ Ë ã5æjÜÅÞÔb�ä�áèéSæ#c�qMÈ!0 Ë 3ßà�áìë�q Þ«ÜOjÅæïÛ%�½ëÅÛ·;ºÜOjÅæïÛIî Ã �ðÄ�ÜÅâßà h ñ{�D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢

ªD�f¥�­�®=Ó�¢2ÖJÀ' vñ
Y W ~1Z 8 ÜÅî�ç�ä�æïÛyñMn5ívæ 8 Ü�çßî�ä�æïÛ=Éðâ�Þ«á«â�æ�c�3�î�á«êKÒ~ëqé é,3�âßáìä�j��ßÄ�ÈÅÈÅÈ�ñ��D�`�
���o J �¡J¡J¡!¢a¾_ÞfÂE�'�DÀ�¤!¢4Á.£[ª� �ñ
Y W.W Z 8 Ü�ä�áìëqâ�ÜÅÞ`;ÀÜ�VNëÅÛIÜ�ä�ëÅÛ�j��½ëÅÛ Ë ç�çßÞ«á«æjà 8 æïä;Ý ëÅÛ�¾KãRæjî�æjÜ�ÛIê(í�ñ`n5í�æ�U�É`3ßá«àðò2â�ä�æïÛIâvæïä�ÉyV'��æjê äDÒ�ÜÅê(ívæÅñ

�D�J�����o J fÂ[þ�»�ÝÅÖ�¢�¾�Õ`Þ�¾D¤�¢a¾fÀ
�f vñ
Y Ã ÈÅÈ[Z 8 æïä�ãRÜÅàßáìëvñ&ê ëqé ñ 8 æïä�ãRÜÅàßáìë2\¨ëqéSæeq�Ü�TÅæÅñ��D�`�
���o J �¡J¡J¡!¢a¾fÀ
�J¤DÞ=ÖfÝ�£�¢�Á�£1ªg �ñ
Y Ã È Ã Z 8 æïä�î�êïÜ�çNæ-Ò~ëÅÛ�çNëÅÛIÜ�ä�áìëqâsñ 8 æïä�î�êïÜ�çNæ 8 æïä(Ò�ÜÅî�ä�æïÛjñ´�'�J�����m ` =ÖJÀ
æDÀåÕ`£��_À
¤�¢a¾fÀ
��Â
Á
Þ[�_À7¢4Á�£1ª� 

Â.£`¿
�`¡fÞ�¤DÀJ �¾fÀ
�	Á�ÞfÂ1�DÀ
¤�¢a�'�.ªNÕvñ
Y Ã ÈqÄ1Z 8 ëÅ¾�á«ÜQUJj�î�ä�æjé
îjñsÒ�ëqé
é,3ßâ�á«êïÜ�ä�ëÅÛ W ÈÅÈÅÈ�q Û�æjî�î ãRæjÞìæjÜÅî�æÅñ Ë � ÜÅáèÞ«Ü�VßÞìæ5Ü�äM�'�J�
���m ` .¡J¡`¡�¢�¿'£
¤�»
ª³¢

¾_£��	Ý
Þ7¢4Á�£1ªg [¾f¿D [�D¤'£�Ö�»�Á��	Â� DÁ.£[ª
ªD»`¾gÝ
Á
Þ��'£�¤	Â� �«J¯`¯J¯` DÝ1¾vÖJÀ=×�¢��D��ªNÕ�ñ
Y Ã È h Z 8 3�Þ«Þèî�ë.�+ä�òÔâ�ê�ñMn5í�æys/á«â Ë éSç:c�q h q Þ«ÜOjÅæïÛyñF�'�J�
���m ` .¡J¡`¡�¢a¡�Ý1¾_Þ1ª'��¢4Á.£[ª� �ñ
Y Ã È���ZSÒXívÛIá«î�ä�ëqî�q�Ü�çßÜÅàßá«é
áìä�ÛIá«ë�3�ñ^qDæïÛIî�ëqâ�ÜÅÞÀê ëqé
éQ3�â�áèêïÜ�ä�áìëqâ�ñ
Y Ã È X Z�zqëqî�æïçßí Òðñ_q�ÜÅî�É`3ßÜÅÞìæ.��0 æïëÅÛ�TÅæSÒ ñ_qDëqÞ�jJlïëqî-�	È ÛIá«êysmñ Ë â�àvæïÛIî�ëqâ���ÜÅâ�à%ô�ÜÅêIíßî�çßÜ�ä�í�áÆqºñ	ÏLëqé�bçNæjÞ«ÞèÜ�ñðÊ�á«Þ«ä�æïÛ�q Û�ëÅçßÜ�TqÜ�ä�áìëqâ áèâ Ùðá«î�î�æjéSæjâ�Ü�ä�áìëqâ#nºÛ�æïæjî-��nÀÛIÜÅàßá«âDT�É<Ød]�ÜÅâ�àvÝRáèàvä�í ÜÅâßà�q Û�ë�bê æjîIî�á«âDT á«â Ò~ëqâ�ä�á«â`3�ë�3�îQc�æjà�á«Ü 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾�îïñ òÔâ óXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶:µÔû®ü½ý�ö·Ê�µ�&�ô ü½ý I(ùßü öïô(ù�ËÅü¦ø�µÅù	Ë��



Ã � Ã
t�µ�ô4Ì1¶IýJµ��Aµ�ù#uÚöjü v µ�ô4Ì%Ë�ù�÷�L!�?�f&1���'µ�ô üsû-µ�ôe
 ø$úqø½üaË��i�y&�÷�ø�µ�Ë�ù�÷AÍÀø|÷=ö�µ��NçßÜ�TÅæjîKÄ.5 WEá Ä���~J�
;ºÜÅâ�êïÜÅî�ä�æïÛO��� ñ9Ï
ñ�� 8 ë1�ÅæjéeVNæïÛ ÃOW.W.h ñ Ë î�î�ë�êïá«Ü�ä�áìëqâ|�½ëÅÛðÒ~ëqé
ç_3vä�á«âDTGc ÜÅêIí�á«â�æïÛ�jÅñ

Y Ã È�51Z Ë ñ�qDæjÞ«ê�ñ Ê�Ü.3�Þìäob�ä�ëqÞ«æïÛIÜÅâ=ä�]~Û�ëqÜÅàßêïÜÅî�ä�á«âDT ÜÅâ�à)0 ëqî�îIáìçßá«âDT á«âeÒ~ëqé
éQ3�â�á«êïÜ�ä�áìëqâ 8 æïä Ý~ëÅÛ�¾åîjñ
u öïü v µÅô4Ì1¶��TÄ.~vÆ X Ç��iÉðê ä�ë.VNæïÛ ÃOW.W 5åñ

Y Ã È
�EZ ã ñ�qDæïÛIÞ«é
ÜÅâi��Òðñ�;Àæïæ.�
nLñ.]�ÜÅÞ«Þ«Ü�ÛIàßáìæ.��zvñ=Ò~Û�ë Ý~ê Û�ë.�½ä-�'é�ñ1s ÜÅâDTD�JnLñ�c�Ü.3f�+æïÛO��Ò ñÅÙ á«ëÅä-�`zvñ.n5ívëåëD�ÜÅâßà{c ñ�0 Û�æïæjâ�ññ�ßøÚÎ<�	�«ö#�#&'� ü¦ø|õ4Ë�¶"üa�x�>
�ö�¶(øìúÅù�û-µ�ô?��øwÎ<�	�«ö�ÿ���µ v �mµ�äÅö ô(ý�ö�Ëq÷A�?&'� ü¦ø|õ4Ë[¶ ü¦ñòÔâ�ä�æïÛIâvæïä³È âDTqá«âvæïæïÛIáèâDTGnºÜÅî�¾®ÊvëÅÛIê æ.�gc�Ü�Û(êIí ÃOW.W.W ñ òÔâ=ä�æïÛIâ�æïäRÙ ÛIÜ��+ä Æ½Ý ëÅÛ�¾®á«â®ç�ÛIë.TÅÛ�æjî�î(Ç(ñ
Y Ã È�~1Z ã¨ÜÅà�á«Ü�qDæïÛIÞèé
ÜÅâ�ñ:I(ùßü ö ô�õ4µÅù�ùTö�õyü¦ø�µÅùD¶��|öRô(ø|÷jú�ö�¶·Ë�ù�÷�"�µ�&vü ö ô�¶(ñ Ë à�à�á«î�ëqâ?s æjî�Þìæ-j.��ã5æjÜÅàßá«âDTD�

c Ë � ÃOW.W Äåñ
Y Ã È W ZGU�ÛIá«à�í�Ü�Û�q á«âDTqÜÅÞ«á���Ù ëqâ�nºëyÝRÞ«î�æ-j.�ßÜÅâ�à:z=á«é Ê ñ	Ïk3vÛ�ëqî�æÅñ Ë Ò~ëqéSç�Ü�ÛIá«î�ëqâ3ë.�7Uåæjâ�àvæïÛmb áèâ�áìä�á«Ü�ä�æjàÜÅâßà�ã5æjê æjá/�ÅæïÛmb á«â�áìä�áèÜ�ä�æjà�ã5æjÞèá«Ü�VßÞìæec�3�Þìä�á«êïÜÅî�ä³q�Û�ëÅä�ë�ê ëqÞ«îïñ�òÔâ¬óXôoµjõ"öIöI÷�ø+ùåú�¶�µÔûÚü½ý�ö��JI�K7�:+,(Æ�

"³I��^�ß@ B-¸ � ùßùf&fË��<��µ�ùjûjö ô�ö ùTõ(ö|µ�ùd� ö�Ë[¶�&åô�ö�Î öïùßüyËÅù�÷�� µj÷�ö�� ø+ù�ú�µÔû���µ�Î<�	&vü ö ô��fÙ[¶"ü ö-Î,¶��
8 ÜÅî�í`�åáèÞ«Þìæ.�DnÀæjâßâvæjî�î�æïæ.�	c ÜOj ÃOW.W �vñ Ë îIî�ëåêïáèÜ�ä�áìëqâ%�½ëÅÛ Ò~ëqéSç_3�ä�á«âDT�c�ÜÅê(í�á«âvæïÛ4jÅñ

Y ÃÅÃ È[ZQq áìëqâvæïæïÛ Ò�ëqâ�î�3�Þìä�áèâDTvñQ0ðÞìë.V�ÜÅÞ�] ÛIëqÜÅàDVßÜÅâ�à Ë êïê æjî�î,c Ü�Û�¾Åæïä�î-�k²�ÙkU';M�ºÒ�Ü�VßÞìæ�c�ëåàvæjé îKÜÅâ�àä�í�æ�nRívÛ�æjÜ�äy�+Û�ëqéð]~Û�ëqÜÅàDV�ÜÅâ�à#UvÜ�ä�æjÞ«Þ«áìä�æ.�gs/áìÛ�æjÞìæjî�î ÜÅâ�à Ë ÞèÞÔbºÉ ç�ä�á«êïÜÅÞ�UåëqÞ/3�ä�áìëqâ�î-� ÃOW.W ~åñQUåæïæ
�D�J�����o J .¡`¡J¡!¢a�gÝ.£.¾fÀJÀ
¤_Á�£�¾iÂE»ßÕ��fÝ1¾D¥�¢mÁ�£[ª� vñ

Y ÃÅÃÅÃ ZQqDëqá«â�ä(Ò�ÜÅî�äRò2â�ê�ñ�qºëqáèâ=ä(Ò�ÜÅî�ä³\Rëqé
æeq�Ü�TÅæÅñ��D�`�
���m J �¡J¡`¡�¢a�f£fÝE¾D�	Á�ÞfÂ1�!¢4Á.£[ª	 �ñ
Y ÃÅÃ Ä1ZGUD3�êIí�á«ä�ÛIÜXãRÜÅé
ÜÅâ��1\ Ü�ÛIá�]�ÜÅÞ«Ü�¾åÛIá«î�í�âßÜÅâi�yÜÅâ�àec�3vÛIÜ�Û(á
UåÛIá«â�á/� ÜÅî�ÜÅâsñyòon�q�� Ë âLòÔé
Ü�TÅæMnºÛIÜÅâ�î�çNëÅÛ�ä

q Û�ëÅä�ë�ê ëqÞk�½ëÅÛ´ä�ívæ òÔâ=ä�æïÛ(âvæïäïñ ò2âmó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú�¶dµ�û ü½ý�ödNqü½ýAI(ù�ü ö ô"ù	ËÅü¦ø�µ�ù	Ë��|��µ�ùjûjö ô�ö ù�õ"ödµÅù
u öïü v µÅô4Ì óXôoµÅüaµyõ4µ���¶|Ö�I���u¨óF×GÑJÓ�Ó�Ó[�iÉðî�Ü�¾�Ü'�	zqÜ�ç�ÜÅâi� 8 ëE�Åæjé,VTæïÛðÄ�ÈÅÈÅÈ�ñ

Y ÃÅÃOh ZGUD3�êIí�á«ä�ÛIÜÚã¨ÜÅé
ÜÅâi�O? Ü�ä�á«â�ÒXí�ÜjÝ�Ü�ä�ívæ.��ÜÅâ�à�Uåä�æ-�Åæjâ:c êyÒ�ÜÅâ�â�æÅñDÞ«á/Vßî�ÛIé:�,(Àý�ö�ö öïô4Ìqö��«ö�ÙG�J"³�üaµEµ���Ì ø½ü¦ñ�� â�á��ÅæïÛ(î�áìä�j�ë.�XÒ�ÜÅÞèá��+ëÅÛ(â�á«Ü'�g] æïÛI¾ÅæjÞìæ-jÅñ�Uåë.�½ä Ý�Ü�Û�æ
ÜO��ÜÅá«Þ«Ü�VßÞ«æ�Ü�äy�D�J�����o J .¡`¡J¡f©
ª�ÞfÂE��¢
Á'ÂF¢�¼_À�¤`�fÀåÕ`À�à!¢oÀ=Ö�»_ 1ªgÞDÂE�_ fÂ.£
¿`��¡_Þ.¤DÀ` fÂ[¤�ª�®7¢o¯` �ñ

Y ÃÅÃ ��ZGUD3�êIí�á«ä�ÛIÜ
ãRÜÅé ÜÅâ ÜÅâ�à?Uåä�æ-�Åæjâ#c�êyÒXÜÅâ�âvæÅñyU�êïÜÅÞèÜ�VßÞìæ ÙðÜ�ä�Ü 8 ÜÅé á«âDT2�½ëÅÛ Ë ç�ç�Þ«á«êïÜ�ä�áìëqâ�;Àæ-�ÅæjÞÊ�ÛIÜÅé
á«âDT�á«â8ã5æjÞ«á«Ü�V�Þìæ<c�3�Þìä�á«êïÜÅî�äïñ�òÔâ ó�ômµjõ(ö(ö�÷�ø½ù�ú�¶eµÔû��G���ñ�?&'� ü¦øwÎ ö�÷�ø�Ë�@ B.N.�D]~ÛIá«î�ä�ëqÞa�`�Úñ9ÏSñ��
U�æïç�ä�æjéeVNæïÛ ÃOW.W ~åñ

Y ÃÅÃOX ZGUD3�êIí�á«ä�ÛIÜ�ãRÜÅé
ÜÅâ´ÜÅâßà�Uåä�æ-�Åæjâ:c êyÒ�ÜÅâ�âvæÅñ Ë c�ëåàvæjÞa� Ë â�ÜÅÞ/jåî�áèî-�vÜÅâ�à%q�Û�ëÅä�ë�ê ëqÞsÊDÛIÜÅéSæïÝ~ëÅÛ�¾
�½ëÅÛeUåë.�½ä=Uåä�Ü�ä�æ�baV�ÜÅî�æjà�Ò~ëqé
éQ3�â�á«êïÜ�ä�á«ëqâ�ñRòÔâ óXôoµyõ(öIöI÷�ø½ù�ú�¶2µÔûQ�JI�K=�!LM�:� @ B�B.�ºÒ�ÜÅéeVßÛIá«àDTÅæ.�
c Ë ��Uåæïç�ä�æjé,VNæïÛ ÃOW.W.W ñ Ë î�î�ë�êïá«Ü�ä�áìëqâ|�½ëÅÛðÒ�ëqéSç_3vä�á«âfT�c ÜÅêIí�áèâvæïÛ�jÅñ

Y ÃÅÃ 51ZGU'jåÞ���á«Ü8ãRÜ�ä�â�ÜÅî�ÜÅé,j.�n? Ü�ä�á«â Ò�íßÜjÝ�Ü�ä�ívæ.�sÜÅâ�à Uåä�æ-�Åæjâ c êyÒ�ÜÅâ�âvæÅñ Ë Ù æjÞ«á/�ÅæïÛ�j
baV�ÜÅî�æjà?c´ë�àvæjÞ
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